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Tester telekomunikacyjny AR-186T 



Tester telekomunikacyjny AR-185T 


Oferujemy ponadto inne przyrz^dy pomiarowe firmy Meter: 
mikroprocesorowe generalory funkcyjne FG-503, FG-506 i GF-513 

- opis na str. 9 w numerze 9'95 ReAV; 

multimetry c^gowe MIC-2040, MIC-2060 PA i MIC 2090 W (nowosc) 

- opis na str. 10 w numerze 9’95 ReAV; 

programowane obci^zenie elektroniczne EL-1132, 300 W, 60 V, 
RS-232C/GPIB 



Dokladny opis funkcji i parametrow zasilaczy Meter w nr 3/1995 ReAV” 
Szczegdtowy cennik przyrzgddw firmy Meter w nr 4/1995 "ReAV” 


Przyrz^dy f-my METER mozna nabyd rbwniez u naszych dealerow 

■ Sklep firmowy SEMICON - Gielda Wolumen, 

01-912 Warszawa, paw. 70A, tel.: 669-99-22 

■ Z.U.H. "MERSERWIS” s.c.. 00-201 Warszawa, 

ul. Gen. Wl. Andersa 10, tel.: 31-42-56, tel/fax: 31-25-21 

■ P.H. ’MERAZET-ALTRIERI”. 90-420 Lodz, 
ul. Piotrkowska 91, tel.: 36-16-76 

■ P.U.H. ’’MERASERW”, 85-159 Bydgoszcz, 

ul. Podgorna 36, tel.: 360-11, 320-51, tel/fax: 325-55 

■ P.P.U. ’’PROTON” sp. z o.o. , 80-387 Gdansk, 
ul. Arkonska 11, tel/fax: 52-20-28, 52-20-29 

■ P.W. "ESAL”, 41-200 Sosnowiec, 
ul. Partyzantow 11, tel.: 66-76-21 

■ Z.U.H. ’’MERASERW-8”, 25-040 Kielce, 
ul. Pakosz 47, tel.: 476-14 

■ ”JBC-electronlc”, 67-100 Nowa Sol, 
ul. 1 Maja 91/94, tel/fax: 87-70-70 

■ P.T.H. ”AVEX’\ sp. z o.o. , 30-415 Krak6w, 
ul.Wadowicka 10/510, tel/fax: 67-14-10 

■ C.T.H. MERAZET-A.H.U. "MERASERW-5”, 

70-312 Szczecin, ul. Gen. Bema 5, tel.: 84-21-55 
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Adres: 

ul. Sobieskiego 22 
02-930 Warszawa 34 
tel ./fax: 6421623 


Bezposredni i wylaczny Na wszystkie wyroby 
import, dystrybucja firmy Meter 

i serwis jest udzielana 2-letnia gwarancja 





AUDIO / / VIDEO 


PAZDZIERNIK • ROCZNIK XLVII (197) 10’95 

2 Z KRAJU i ZE SWIATA 

4 TECHNIKA KOMPUTEROWA V’Nice-52 - uktadowy emulator mikrosterow- 
nikow rodziny 80C51 

6 MIERNICTWO Przetwarzanie sygnafow cyfrowe czy analogowe? 

10 PORADNIK ELEKTRONIKA 1.6 Przetwomica napi^cia stalego 

12 KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA Uniwersalny licznik 
14 Elektronika polprzewodnikowa. Dlaczego potprzewodniki? 

18 TELEKOMUNIKACJA Anteny amatorskiego pasma 144^-146 MHz (3) 

21 PODZESPOLY Informacje o podzespolach - MAXI 91 

23 ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Zasilacz matej mocy 
z izolacj^ 3 kV 

24 Centrale alarmowe DSC 

26 Z PRAKTYKI Uniwersalny system zdalnego sterowama 

30 ROZNE Intertronic ’95 

33 SCHEMATY i SERWIS Odbiomiki telewizji kolorowej UNIMOR M 651 TSO, 
M 652TSO, M 851 TSO, M 852TSO (1) 

38 PORADY Telewizyjne stacje nadawcze 

41 NA RYNKU AV Cyfrowe telewizory firmy Panasonic 

42 Radioodtwarzacz samochodowy Polmot - Sound PEX-7000 

43 TECHNIKA SATELITARNA Przystawka-pozycjoner do anteny satelitamej 
wspofpracuj^ca z tunerem FSR 7500 Funtach (1) 

46 URZy\DZENIA i SYSTEM Y Gtowice GX w magnetofonach AKAI 

50 Mikrofony Neumanna i Sennheisera 

51 Sl^GAMY DO PODSTAW Swiattowody 

52 OCENY UZYTKOWNIKOW Magnatowid SLV-E800EE firmy Sony 


Pismo FSNT i SEP 
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ul. Okrzei 5. 64-920 Pita 
Cena 3.40 zt /34 000 z\ 


W W lipcu br. odbylo sig w Londynie sym - 
pozjum na temat ’’Systemy wie/kiej skair (Large 
Scale Systems). Na pierwszy rzut oka mozna 
postawic pytanie: co to ma wspolnego z elektro- 
nik^? Otoz bardzo wiele. Cz$sto nie zdajemy 
sobie sprawy, ze jestesmy udziafowcami sys- 
temow wielkiej skali. Wystarczy, ze mamy w do- 
mu odbiornik RTV, magnetowid, komputer, 
a moze jeszcze z modemem. To wszystko ra- 
zem tworzy system wielkiej skali, ktorym rz^dz^ 
te same prawa, co duzymi, juz bardziej dla nas 
oczywistymi systemami, takimi jak zautomatyzo- 
wane fabryki z robotami zamiat ludzi, systemy 
transmisji RTV z zawodow sportowych (np. 
z Goeteborga), systemy obserwacji, kontroli 
i monitoringu dynamicznych sytuacji na drogach, 
w powietrzu, w miescie itp. 

Podstaw^ rozwoju systemow wielkiej skali jest 
dalszy rozwoj mikro- i optoelektroniki wraz z te- 
leinformatyk^ i robotyk^. Szukanie uogolnieri 
teorii i zastosowan systemow wielkiej skali byto 
celem tego sympozjum i jemu podobnych. Ale 
dlaczego postanowiiem zwrocic Wasz^ uwag§ 
na t$ tematyk§? Chciafbym , abyscie - nasi 
Czytelnicy - byli swiadomi tego, ze u schytku XX 
wieku o post^pie cywilizacyjnym b^d^ decydo- 
wac przede wszystkim takie czynniki, jak umiej§- 
tnosci i postawy ludzkie i efektywnosc organiza- 
cji i zarz^dzania, chocby wymienic tu, opisywane 
juz przez nas, systemy CAD i CIM (Computer 
Integrated Manufacturing), czyli komputerowo 
zintegrowane wytwarzanie. 

Czynniki te uzaleznione s^ jednak od post^pu 
w dziedzinie technologii eiektronicznych i infor- 
macyjnych. Wysifek intelektu jest motorem po- 
st^pu w gospodarce. Kraj, ktory w por§ nie 
dokona tej reorientaeji, skieruje si$ na zaj^cie 
miejsca na peryferiach nowoczesnego, rozwija- 
j^cego si$ swiata; swiata, dodajmy, nie wolnego 
od zagrozeri i niebezpieczeristw. Elektronika, jej 
systemy, odgrywaj^ rol$ pierwszoplanow^ 
i chciatbym, abysmy byli tego swiadomi. 



Na oktadee: Ekran ciektokrystaliczny LMG9660 (wi^cej informaeji na str. 30) 


KRAJU / ZE SWIATA 


■ Sony o radiofonii i telewizji cyfrowej 

Sony przywi^zuje duze znaczenie do mozliwosci wykorzystania 
techniki cyfrowej przy transmitowaniu obrazu i dzwi^ku, uczest- 
nicz^c w oficjalnych pracach paneuropejskich maj^cych na celu 
ustanowienie standardow transmisji cyfrowych. Firma Sony stosun- 
kowo po±no zostata zaproszona do udziafu w tworzeniu systemu 
DAB (Digital Audio Broadcasting), ale nie marnowata czasu i b^dzie 
w stanie uczestniczyc we wprowadzaniu na rynek produktbw DAB. 
Prototypy takich urz^dzeri, nad ktorymi pracuj^ inzynierowie Sony 
w osrodku firmowym w Fellbach, b$d^ gotowe juz w tym roku. 
Z technicznego punktu widzenia Sony b$dzie w stanie wprowadzib je 
na rynek w 1996 r., ale zalezy to od tego, czy stacje radiowe b^dayuz 
oferowaty odpowiednie ustugi. Radiofonia cyfrowa zapewni znakomi- 
t^ jakosc odbioru. 

Jezeli chodzi o telewizje cyfrow^ Sony uczestniczy w przedsi$- 
wzi^ciu DVB (Digital Video Broadcasting). Gdy stacje telewizyjne 
zaczn^ nadawac w systemie cyfrowym, firma zaoferuje urz^dzenie 
typu IRDS (integrated receiver/decoders), czyli zintegrowane odbior- 
niki/dekodery, znane rowniez jako "set top boxes” (dosfownie pudfa 
stawiane na gorze. poniewaz uzytkownicy zapewne b$da^ stawiali je 
na telewizorach). Sony zostato wybrane jako dostawca dekoderow 
typu "set top” do odbioru audycji sieci telewizyjnej Canal plus. 
Audycje te maj^ si$ rozpocz^c w tym roku. Takze odbiorniki do- 
stosowane do odbioru systemu PALplus b$d^ mogty bye przy- 
stosowane do odbioru telewizji cyfrowej przez dodanie odpowied- 
niego dekodera. Sony i inni uczestnicy tego projektu s^dz^, ze 
pierwsze audycje cyfrowe b^d^ nadawane przez satelity. poniewaz 
bytoby to najbardziej efektywne pod wzgl^dem kosztow. Uznaje 
takze za mozliwe cyfrowe nadawanie audycji telewizyjnych drog^ 
naziemn^ i obserwuje z zainteresowaniem doswiadezenia prze- 
prowadzone w tym zakresie w Brytanii przez BBC i NTL. Jest jednak 
zaniepokojone tym, ze nadaje si$ takie audycje zanim grupa do 
spraw DVB uzgodnita standard nadawania naziemnego. (P.J.) 




■ Telewizory w obudowach roznego koloru 

Firma Siemens przeprowadzita poprzez siec handlow^ ankiet$ doty- 
cz^c^ telewizordw w roznych kolorach. Za podstaw$ do oceny 
postuzyty telewizory typu FC 202 wyposazone w kineskop o przek^t- 
nej 37 cm, w 9 roznych kolorach. Wyniki przeprowadzonego son- 
dazu okazaty si$ niespodziank^. Preferowane okazaty si$ obudowy 
pokryte metalieznym lakierem typu samochodowego w kolorach: 
ciemno-bt^kitnym, srebrzysto-szarym i czerwonym (fot.). Odbiorniki 
te, oznaezone dodatkowymi symbolami K8, K7 i K9, ukazaty si$ juz 
na rynku niemieckim. (aw) 


■ Jeszcze pot?zniejszy Compact Disc 

IBM pracuje nad rozwi^zaniem, ktore - jezeli nie wystc^pi^ nie- 
przewidywane przeszkody - moze zrewolucjonizowac technik$ CD 
duzej pojemnosci. To co juz osi^gni^to, to kilka filmow, 12 godzin 
muzyki lub milion stron tekstu na jednym CD o pojemnosci 6,5 
gigabitow. Nowa technika polega na klejeniu ze sob^ ptyt CD 
w "paezki” i odczytywaniu informaeji przez zogniskowywanie stru- 
mienia swiatta laserowego na odpowiedniej warstwie. (Ik) 


■ Niebiesko-zielona LED 

To juz catkiem cos nowego. Toshiba opracowata diode swiec^ce^ 
w kolorze niebiesko-zielonym (X = 500 ±10 nm), o bardzo wysokiej 
swiattosci (2 kandele). Skonstruowana jest jako przejscie p-n w se- 
lenku cynku i moze bye zasilana napi^ciem 2 V. Przy pr^dzie 20 mA 
moc wyjsciowa promieniowania wynosi 0,13 mW. To oczywiScie 
jeszcze prototypy, ale w optoelektronice od prototypu do produkcji 
wielkoseryjnej czasu mija niewiele. (Ik) 


■ ’Radio” rosyjskie walczy o przetrwanie 

Znany i popularny kiedys u nas rosyjski miesi^eznik "Radio” przezy- 
wa trudne czasy. Kryzys ekonomiezny w kraju, spadek zdolnosci 
nabywezej osob zajmuj^cych si$ elektronik^ i nowa, ciekawa oferta 
z innych dziedzin spowodowaty ogolny spadek zainteresowania 
elektronik^, zatem i naktadu jedynego tarn dotychczas pisma popu- 
laryzuj^cego elektronik$. Spadek ten jest bardzo duzy: z ponad 
miliona egzemplarzy - do 100 tys. Trudnosci okresu przejsciowego 
objawity si$ w formie "schudni^cia”, pogorszenia jakosci papieru 
i opoznieri w ukazywaniu sie, widoczne zwtaszcza w latach 1993 
i 1994. Od 1995 r. widac popraw?. Przezyje, bo jest w nim co czytac. 

(Ik) 


■ Komputer ekologiczny 

Po raz pierwszy w historii komputer osobisty uzyskai miano produktu 
ekologicznego i certyfikat ’’Blue Angel” (Niebieski Aniot). Wyroz- 
niona zostata firma Siemens-Nixdorf za komputery PCD-4A/L (fot.) 
i Scenic 4L. Jako kryteria ekologicznosci przyjeto energooszczed- 
nosc, dbatosc o powtok? ozonow^ podezas produkcji oraz za- 
stosowanie opakowari do wtornego wykorzystania. (cr) 


■ HCM produkuje w Polsce 

W maju br. firma HCM Electronic AG z Hamburga rozpocz^ta 
w Polsce produkcji odbiornikow telewizyjnych. Bezposrednim pro- 
ducentem jest siostrzana firma Royal Lux, przeniesiona z Bydgosz- 
czy w poblize Szczecina. Partnerem jest dalekowschodnia firma 
LUKS Industries Co. Ltd., ktorej fabryki pracuje juz w Szkocji, 
Chinach i Wietnamie. Sprz^t b^dzie produkowany nie tylko na rynek 
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polski, bo strategiczne potozenie zaktadu utatwi eksport do Europy 
Zachodniej. HCM przewiduje znaczny procent udziahj elementow 
i podzespotow polskich, a produkcja ma w pierwszym etapie wynie£d 
200 tys. sztuk. Naszym, licznym juz producentom wyrost nowy, 
naprawd$ grozny konkurent. (Ik) 



■ Pierwszy wynik kooperacji gigantow 

Wspolne przedsi§wzi$cie IBM, Siemensa i Toshiby, o ktorym pisalismy 
w 1993 r. zaowocowato juz pierwszym opracowaniem - pami^ci^ 
DRAM 256 Mb (tot.). Jak gtosz^ firmy, jest to najmniejsza i najszybsza 
pami§c 256 Mb gdziekolwiek opracowana. Najmniejsza, bo struktura 
o powierzchni 286 mm 2 jest o 13% mniejsza niz u konkurencji; 
najszybsza, bo czas dost^pu 26 ns to prawie o potow$ mniej niz 
konkurencja oferuje. Opracowanie rozpocz^to w styczniu 1993 r., 
komunikat ukazat si$ 6 czerwca 1995 r., a szczegotowe informacje 

0 uktadzie przedstawiono na sympozjum w Kioto w czerwcu 1995 r. 
Jest to uktad CMOS o wymiarze charakterystycznym 0,25 pm i mini- 
malnym odst^pie Sdezek 0,55 pm, zasilany napi^ciem 3,3 V lub 2,5 V. 
Moziiwe s^ organizacje 64Mx4, 32Mx8, 16Mx 16 i 8Mx32, cz^stot- 
liwo£d odswiezania wynosi 8 kHz. Wymiary kombrki pami^ciowej 
wynosz^ 0,55 x 1,1 pm (0.6 pm 2 ), a pojemnosc kondensatora magazy- 
nuj^cego tadunek wynosi 35 fF (femtofaraddw). Pami^c 256 Mb moze 
zmiesdc ponad 16 tys. stron maszynopisu formatu A4 z odst^pem 

1 1/2 wiersza, np. dziela wszystkie Szekspira i Goethego plus typowe 

wydanie codzienne International Herald Tribune. Przeznaczenie pami$- 
d DRAM 256 Mb to duze komputery, stacje robocze, telekomunikacja, 
ale i elektronika domowa jak HDTV i multimedia. Komunikat nie 
oznacza jednak, ze pami^ci te juz mozna kupic, to jest dopiero 
pracuj^cy model i do uruchomienia produkcji seryjnej trzeba poczekab 
kilka lat. Na pocza^tku b$d^ bardzo drogie, potem, w miar§ rozwijania 
produkcji i wydtuzania serii, staniej^. (Ik) 


* PRENUMERATA ReAV * 


Prenumerate na dowolny okres mozna zamowic 

w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp.- z o.o. 
Zaklad Kolportazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczt. 1004, 

wplacajqc odpowiednia kwot£ na rachunek 
370015-1573-139-11 PBK III O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty polroeznej wynosi 
16 zl 80 gr/ 168.000 zl, 
na IY kwartal 1995 - 9 zt/90.000 zl. 

Cena prenumeraty z wysylkq za granite jest 
o 100% wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajq- 
cych za granici} cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 




r Istnicje rowniez mozliwusc uunowienia prenumeraty w 
(w ccnie kioskowej) na okrcsy co najmniej kwartalne. 

Wplaty na prenumeraty krajowq przyjmuja: 

★ jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wlasciwe dla miejsca zamie- 
szkania lub siedziby prenumeratora 

★ "RUCKF S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towaro- 
wa 28, konto: PBK XIII Oddzial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplaty na prenumeraty /agntnic/na przyjmujij: 

”RUCH” S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyzej. Cena prenumera- 
ty ze zlecenicm dostawy za granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 
Dostawa odbywa ay poczt^ zwykl^ w raniach oplaconej prenumeraty 
z wyjatkiem zJecenia dostawy poc/ta kitniczq, ktorej koszt w pelni 
pokrywa zlcceniodawca. 

Na I kwartal 19% r. prenumeraty w ’’RUCH-u” nalezy zamowic 
do 20 listopada! 

Radiockktronika mozna zaprenumerowac, na okrcsy nie krotsze niz 
kwartal, oraz 11 doryezyddi (na wsi i w miejs- 

cowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartal 19% r. prenumeraty nalezy zamowic do 25 listopada. 


Nunnery archlwalne Radioelektronika Audlo-HIFi-VIdeo 
(z lat 1991-1994) wysyta za zallczenlem pocztowym Zaklad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt 
1004 po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nastypnych numerach ReAV 


n Ptaskie ekrany 

□ ’’Biegajs^ce swiatto” 

□ Sygnalizatory wilgotnosci 

□ Informacje o podzespofach - DAC-312 

□ Telewizja laserowa 

(1 Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa 

□ Nowe magnetowidy firmy Philips 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Coraz powszechniejsze stosowanie mikroprocesorow zwi^ksza zapotrzebowanie na wszelkiego rodzaju 
"narz^dzia” (sprz^towe i programowe), pomoce uruchomieniowe itp. Przedstawiamy Czytelnikom nowoczesny 
emulator uktadowy mikrosterownikow rodziny 80C51, utatwiajqcy programowanie i uruchomianie sterownikow 

z pami^ci^ programu zintegrowanq z mikroprocesorem 

V’ Nice-52 — uktadowy emulator 
mikrosterownikow rodziny 80C51 

Jerzy Frydrychowicz 



Widok emulatora uktadowego V’Nice-52 (wersja podstawowa) 


U ktady z mikroprocesorami rzadko star- 
tuj^ od "pierwszego podejscia”, z reguty 
zarowno na etapie programowania jak 
i uruchomiania prototypu potrzebne spec- 
jalne zabiegi i narz^dzia, m.in. symulatory 
(programowe) lub emulatory (sprz^towe) pa- 
mi^ci EPROM, asemblery, debuggery itp. Za- 
kup i opanowanie tych narz^dzi wymaga cz$s- 
to znacznych naktadow. Nasze pismo poswi$- 
ca temu zagadnieniu wiele uwagi. Czytelnicy 
znajduj^ na tamach "ReAV" opisy emulatorow 
pami^ci EPROM, programu narz^dziowego 
ReDebug utatwiaj^cego pisanie i uruchomia- 
nie programow do procesora r.8051, liczne 
aplikacje itp. Skupiamy si$ (na razie!) na mikro- 
sterownikach rodziny 80C51, ktore w opinii 
fachowcow jeszcze przez co najmniej 10 lat 
pozostan^ standardem przemystowym w swo- 
jej klasie zastosowah. Ich wspblnym "proto- 
plast^” jest opracowany przez firm$ INTEL 
w 1981 r. typ 8051, a sukces rynkowy rodzina 
zawdzi^cza przede wszystkim starannie prze- 
myslanej koncepcji (tzw. architekturze IN- 
TEL’a), ktorej omawianie nie miesci si$ w ra- 
mach niniejszego artykutu. 

"Drzewo genealogiczne^ rodziny 8051 jest 
przedstawione na rysunku. Dwa "pokolenia”: 
mikrosterowniki 87CXY INTEL'a oraz 
AT89Xyz firmy ATMEL (opisalismy je w nrze 
9/1995 "ReAV") dla praktykow szczegolnie 
interesuj^ce, zawieraj^ w sobie (on-chip) pa- 
mi$c programu-pierwszy t. EPROM, drugi- 
t.FLASH. Uktady wyposazone w takie proce- 
sory nie potrzebuj^ osobnej pami^ci progra- 
mu, przy ich uruchamianiu nie b$d^ wi$c 
przydatne znane emulatory EPROM’u; potrze- 
bne b$dzie urz^dzenie zast^puj^ce procesor 
wraz z pami^ci^ programu - uktadowy (czy, 
jak si$ czasem mowi, sprz^towy) emulator 
procesora i pami^ci programu t^cznie. 
W tym artykule opiszemy podstawow^ wersj$ 
emulatora uktadowego V’Nice-52 produkcji fir- 
my Hi-Lo. 

Jak widac na fotografii, zestaw emulatora skla- 
da si$ z interfejsu wykonanego jako "karta” do 
PC-ta, modutu podstawowego, kabla sygnato- 
wego o dtugosci 1 m zakohczonego z obu 
stron zt^czami 25 D-sub, krbtkiego (15 cm) 
przewodu ptaskiego z gniazdem 40kohc6w- 
kowym, z drugiej oraz wtykiem pasuj^cym 


w podstawk$ 40 pin DIP procesora. We wtyk 
wbudowany jest uktad eliminatora zaktoceri 
pochodz^cych od sygnatu ALE. Wymagania 
co do wspbtpracuj^cego komputera s<* nie- 
wielkie; wystarczy PC XT z 640 K pami^ci 
RAM i DOS nie starszy niz 3.0. Zamiast dysku 
statego mozna pracowac z dwoma nap^dami 
dyskow elastycznych Do komunikacji mi$dzy 
komputerem a emulatorem wykorzystano in- 
terfejs rownolegty, transmisja przebiega wi$c 
szybciej niz przez zt^cze RS232. To m.in. 
umozliwia emulacj§ w czasie rzeczywistym 
przy cz^stosciach procesora do 12 MHz. 
Emulator nie korzysta z zasobow testowanego 
uktadu, zostat bowiem wyposazony m.in. 
w wlasn^ pami^c: 64KB dla kodu i 64KB dla 
danych; nie zajmuje tez przerwan, stosu czy 
rejestrow. 

Do komunikacji z PC-tem wystarczy cztery 
adresy We/Wy, ktbrych kombinacje umozli- 
wiaj^ wybbr (mikroprzete^cznikami na obudo- 
wie modutu podstawowego) adresow z 16 
grup (od 200H do 2FA) w taki sposbb, aby nie 
powstawaty konflikty z innymi urza^dzeniami 
We/Wy. Program obstugi emulatora jest do- 
starczany na jednej dyskietce 3,5". Petnoek- 
ranowy edytor umozliwia bledzenie (w trzech 


przet^czalnych oknach) oraz bezposrednis^ 
edycj$ (w formacie HEX lub ASCII) zawartosci 
pami^ci programu. zewn^trznej pami^ci da- 
nych, rejestrow funkcji specjalnych (SFR), we- 
wn^trznej pami^d RAM i danych bitowych 
w mikrosterowniku. Pomocniczy liniowy asem- 
bler/deasembler umozliwia edycj$ matych fra- 
gmentbw programu bezposrednio w pami^ci 
RAM bez koniecznobci wielokrotnego wczyty- 
wania catosci kodu. Plik po deasemblacji moz- 
na zapisac na dyskietk^. Skuteczny jest takze 
debugger symboliczny; akceptuje on pliki two- 
rzone przez rozpowszechnione asemblery 
2500 A.D. i Avocet oraz t^czenie kodu szes- 
nastkowego z dwojkowym. Operator moze 
zatrzymywac przebieg programu, b^dz wcis- 
kaj^c "ESC” w PC-cie, b^dz tez definiuj^c 
pulapki programowe, ale i sprz^towe (program 
moze zatrzymywac si$ w momencie pobiera- 
nia rozkazu przez mikrosterownik, odczytu czy 
zapisu instrukcji, a takze na sygnat zewn^trz- 
ny). 

Poza "normaln^" prac^ krokow^, mozliwa jest 
praca krokowa z wykonywaniem podprogra- 
m6w w czasie rzeczywistym. a takze praca 
ci^gta ze zmienian^ w szerokim zakresie pr$d- 
kobci^. Wszystko to bardzo utatwia bledzenie 
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przebiegu programu na ekranie monltora 
ora z diagnoz^ i korekt$ bt^dow. 

V’Nice-52 moze pracowac w jednym z czte- 
rech trybbw: 

0: emulacja zewn^trznych pami^ci ROM 
i RAM (80C31/32) 

1: emulacja wewn^trznych (on-chip) pami^ci 
ROM i RAM (80C51/52) 

2: emulacja wewngtrznej pami^ci ROM i ze- 
wn^trznej pami^ci RAM (80C51/52) 


3: jak w trybie 1, ale przez port P0 mozna 
dote^czyc zewn^trzn^ pami^c RAM. 

Program demonstracyjny (dziataj^cy nawet 
bez zainstalowanej "karty”) bardzo utatwia 
i przyspiesza nauk$ postugiwania si$ emulato- 
rem. V’Nice-52 to dobre narz^dzie uruchomie- 
niowe. 

Co chciatbym zmienic w emulatorze V’Nice- 
52? 

Podobnie jak w obu opisanych wczesniej 


w ”ReAV” programatorach-testerach pami^ci 
(typ ALL-03 i ALL-07) firmy Hi-Lo, stab^ strong 
jest jakosc dokumentacji dla uzytkownika. 
Wprawdzie uzytkownikami emulatora wy- 
soko kwalifikowani specjali£ci, ale instrukcja 
obstugi kilku wersji skomplikowanego urza^- 
dzenia, ograniczona do 89 stron formatu A5 
swiadczy chyba o przesadnej oszcz^dnosci. 
Wielu uzytkownikom przydafby si$ np. sche- 
mat elektryczny urz^dzenia, bo wydaje si$, ze 
mozliwosci emulatora szersze niz to wynika 
z instrukcji obstugi. Wiemy, ze firma Hi-Lo 
udost^pnia uaktualnione wersje oprogramo- 
wania do swoich narz$dzi uruchomieniowych. 
Obejmuj^ one mi^dzy innymi nowo wprowa- 
dzone na rynek mikrosterowniki r. AT89Cxy ze 
zintegrowan^ pami^ci^ FLASH. Zbyt lakonicz- 
nie potraktowano w instrukcji obstugi mozliwo- 
sci wykorzystania rbznych sond (POD) oraz 
tzw. TRACER’ow, m.in. do takich rozpowsze- 
chnionych w Polsce procesorow jak 80C552, 
80C515, 80C517, czy 87C71/72. Nie wspomi- 
na si$ wcale o sondach do mikrosterownikbw 
Siemensa 80C515/517. Po brakuj^ce informa- 
cje mozemy jednak si^gn^c do katalogow 
f-my Hi-Lo. □ 

Stowa kJuczowe: EMULATOR IN-CHIP V’NICE-52 
80C51 HI-LO 87C51 8344 MIKROPROCESOR MCU 



radioelektronik o/eru/e 


zestawy hi-fi firmy RADMOR S.A. 
zestawy gtosnikowe firmy TONSIL S.A. 
oprogramowanie inzynierskie (CAD/CAE) 
dla elektroniki 


• programy do roznych zastosowan 
dla elektronikow i hobbystow 

• karty do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 

• programy do przetwarzania obrazow 
telewizyjnych 

Zainteresowanym szczegdtowe informacje przesylamy pocztq 


Zapraszamy 

do korzystania z naszej oferty 

I audio 4-f: video/:.; audio 4- video 4-f; audio /-f: video I 


Radioelektronik sp. z o.o. tel. 31-46-21 

ul. Swietojerska 5/7 tel./fax 31-93-37 

00-236 Warszawa 
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MIERNICTWO 


Elementy analogowe - tradycyjne, ale jednak nie przestarzale - mog^ nadal 
ulatwiac i przyspieszac przetwarzanie sygnalow 

Przetwarzanie sygnalow 
cyfrowe czy analogowe? 

Michat Nadachowski 


O dpowiedz na pytanie postawione 
w tytule wydaje si$ prosta: lepsze 
jest przetwarzanie cyfrowe (czyli 
DSP - digital signal processing) b^d^ce 
dziedzin^, ktbra rozwija si$ bardzo szybko 
i obejmuje coraz to nowe zastosowania. 
Sygnaty z czujnikbw prawie zawsze majst 
charakter analogowy i na proporcjonalne sy- 
gnaly cyfrowe s^ przeksztalcane za pomoc^ 
przetwomikow a/c. Dalsze przetwarzanie 
odbywa si§ cafkowicie metodami cyfrowymi 
w wyspecjalizowanych mikroprocesorach 
DSP, zwanych procesorami sygnalowymi, 
oferowanych obecnie przez wiele firm elekt- 
ronicznych. Mimo to przetwarzanie analogo- 
we cz^sto bywa bardzo przydatne. 

Zatety i wady 

Obie metody przetwarzania sygnatow-ana- 
logowa i cyfrowa - maj^ swoje zalety. Nie- 
w^tpliw^ zalety metod analogowych jest 
wi$ksza szybkosc dzialania, umozliwiaj^ca 
przetwarzanie sygnalbw w czasie rzeczywis- 
tym z cz^stotliwosci^ znacznie wi$ksz^ niz 
1 MHz. Przyczynami ograniczenia szybkosci 
systemow cyfrowych moze by b zarbwno 
przetwomik a/c jak i procesor sygnafowy 
DSP. Pomiar szybkiego sygnalu zmiennego 
wymaga przetwornika a/c, ktbry potrafi od- 
powiednio szybko dokonab konwersji. Jezeli 
nie dysponuje si$ takim przetwomikiem, 


trzeba sygnaty wstgpnie przetworzyc stosu 
j^c elementy analogowe, takie jak np. uktad 
mnoia^cy lub przetwomik wartobci skutecz- 
nej na napi^cie stale i dopiero pbzniej prze- 
twarzac sygnal w wolniejszym przetworniku 
a/c. Gtownym problemem nie jest jednak 
szybkosc przetwarzania a/c, gdyz istniejst 
przetworniki a/c pracuj^ce z cz^stotliwobci^ 
probkowania znacznie wi^kszst niz 1 MHz. 
Procesory sygnalowe nie s^ jednak w stanie 
przetwarzab danych na biez^co z takst szyb- 
kobcis^. 

Przetwarzanie analogowe nadaje si$ szcze- 
golnie dobrze do realizowania stalych, nie- 
zmiennych funkcji, natomiast w tych przypa- 
dkach, gdy konieczne s 3 cz^ste zmiany al- 
gorytmu obrbbki danych, oczywistym wybo- 
rem jest DSP-przetwarzanie cyfrowe. Zmia- 
ny oprogramowania systemu cyfrowego s^ 
bowiem w systemie analogowym rbwnowaz- 
ne przerobkom schematbw, czyli topologii 
uktadu. Przetwarzanie analogowe lei. ma 
wprawdzie pewn^ mozliwobb szybkiej adap- 
tacji do zmieniaj^cych si$ wymagan, np. 
dzi$ki wzmacniaczom lub filtrom o progra- 
mowanym wzmocnieniu, lecz ta elastycz- 
nobc jest zawsze ograniczona ustalon^ to- 
pologist uktadu. 

Przewagst przetwarzania cyfrowego jest lep- 
sza doktadnosb. Zrodtami niedoktadnosci 
w uktadach analogowych sst np. bl$dy 


wzmocnienia, niezrbwnowazenie napi^cio- 
we, zmiany cieplne i nieliniowobci. Te same 
funkcje analogowe wykonywane metodami 
cyfrowymi nie s^ obarczone takimi bt$dami. 
Niemniej jednak nie mozna zapominab o nie- 
uniknionych bt^dach wprowadzanych przez 
przetwomik a/c na wejsciu systemu prze- 
twarzania cyfrowego. 

Uklady analogowe pomagajst rozszerzyc za- 
kres dynamiczny w systemach przetwarza- 
nia sygnatbw. Stosuj^c wzmacniacz logaryt- 
mujstcy jako uklad wst^pny przed przetwor- 
nikiem a/c mozna ograniczyc koniecznst licz- 
b$ bitbw przetwornika, zachowuj^c szeroki 
zakres dynamiczny. Na przyktad, wzmac- 
niacz logarytmuj^cy poprzedzajstcy przetwo- 
mik a/c 8-bitowy, moze rozszerzyc jego za- 
kres dynamiczny do 96 dB, co odpowiada 
rozdzielczoSci 16-bitowej. 

Parametry 

W tablicy s 3 podane podstawowe parametry 
wybranych monolitycznych ukladow stuzst- 
cych do analogowego przetwarzania sygna- 
♦6w. Sst to uklady mnoz^ce, dziel^ce, reali- 
zuj^ce funkcje eksponencjalnst, trygonomet- 
rycznst. Ceny tych elementow nie s 3 wysokie 
-od kilku do kilkunastu dolarow. Najcz^bciej 
stosowane s^ uktady mnoz^ce-dwucwiart- 
kowe lub czterobwiartkowe. 

Na rys. 1 wyjabniono, sks^d bior^ si$ takie 
nazwy uktadbw mnozstcych. Uklad ma dwa 
wejbcia, i sygnal na kazdym z nich moze byb 
dodatni lub ujemny. Daje to cztery kombina- 
cje znakbw sygnalbw wejsciowych U x i U Y , 
a wi$c cztery bwiartki na ptaszczyznie 
wspolrz^dnych U x i U Y . Uklad, ktbry pracuje 
dla wszystkich czterech kombinacji znakow 
sygnalbw, jest uktadem czterocwiartkowym. 
Uklad dwucwiartkowy ma jedno wejscie 
o polaryzacji dodatniej lub ujemnej, a drugie 
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Rys. 1. Plaszczyzna wspotrz^dnych sygnalow 
wejsciowych U x , U y uktadu mnozqcego 


-15V 




Rys. 2. Flltr strojony napi^ciem 

a - schemat, b - charakterystyka wzmocnienia w funkcji cz^stotliwosci 
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X zgodnie ze wzorem: 

2 20itRC 

Stosunek cz$stotliwo£ci f 1 /f 2 jest wi$c za- 
wsze rowny U x /10. Na przyktad, gdy 
R = 8 ktt i C = 0,002 pF, to cz$stotliwo$c 
bieguna na charakterystyce zmienia si§ od 
100 Hz do 10 kHz przy regulacji napi^cia U x 
od 100 mV do 10 V. 

Na rys. 3 przedstawiono szybki wzmacniacz 
o pasmie 90 MHz, ktbrego wzmocnienie jest 
regulowane napi$ciem statym U R . Napi^cie 
wyjSciowe wzmacniacza jest rbwne: 

U wy = kU R U we [V] 



tylko o dodatniej. Uktady czterocwiartkowe 
sa^ potrzebne do realizacji funkcji na syg- 
natach, a dwucwiartkowe stosuje si$ gtownie 
jako uktady o regulowanym wzmocnieniu. 
Podstawow^ metody stosowan^ w uktadach 
mnoz^cych jest metoda doboru stosunku 
pr^dow, wynaleziona w 1968 r. przez Bar- 
riego Gilberta, w ktorej wykorzystuje si$ pro- 
porcjonalnosb transkonduktancji tranzysto- 
row bipolarnych do pr^du kolektora. Opis tej 
metody mozna znalezc w pracy [4]. Metody 
Gilberta wykorzystuje si$ w wi$kszo£ci mo- 
nolitycznych uktadow mnoz^cych. W niekto- 
rych uktadach, szczegolnie wielofunkcyj- 
nych, jak np. 4302 Burr-Browna i AD 538 
Analog Devices, uzyto metody logarytmowa- 
nia/alogarytmowania. tez uktady (np. 
EL2180 tirmy Elantec) z wejsciami pr^- 
dowymi. 

Przyktady zastosowari 

Na rys. 2 przedstawiono zastosowanie po- 
pularnego i niedrogiego uktadu mnoz^cego 
AD633 jako filtru strojonego napi^ciem. Syg- 
nat, ktbry ma bye filtrowany, trzeba doprowa- 


dzib do wejscia Y, a po filtraeji uzyskuje si$ 
go na wyj£ciu A. Cz^stotliwosb f 1 na charak- 
terystyce filtru (rys. 2b) zalezy od elementow 
RC wedtug wzoru: 

fl = 2 teRC 

a cz$stotliwo£c f 2 moze byb regulowana 
napi^ciem U x na wejsciu steruj^cym 


przy czym wspotezynnik k zalezy od dob- 
rania rezystorow R v R 2 . Jezeli R 1 = R 2 
= 51 in, to k = 4 [1A/] t a dla R 1 = R 2 
= 1 ,27 k n - k = 10 [1/V]. 

Inny przyktad zastosowania analogowego 
przetwarzania sygnatu przy uzyciu uktadu 
mnoz^cego przedstawiono na rys. 4. Jest to 
liniowy ttumik/sumator, w ktorym zastosowa- 
no uktady mnoz^ce pr^do- 
we firmy Elantec. Napi^cie 
wyjbciowe jest rowne 
U*y = kU A + (1 - k) Ug 
przy czym wspotezynnik 
k zalezy od ustawienia po- 
tencjometru i miesci si$ 
w granicach od 0 do 1. 
W skrajnych pozycjach po- 
tencjometru na wyjsciach 
pojawia si$ tylko sygnat U A 
albo U B . 

Waznymi elementami w sy- 
stemach analogowego 
przetwarzania sygnatow 
konwertery wartosci skute- 
cznej na napi$cie state, 
o ktorych pisalibmy obszer- 
nie w nrze 4/1992 "Re”, 
a takze wzmacniacze loga 
rytmuj^ce. Jako przyktady 
wzmacniaczy logarytmuj^- 
cych mozna wymienic, np. 


Przyktady uktadow scalonych do analogowego przetwarzania sygnatbw 


Firma 

Typ 

Funkcja 

Doktadnosc 

Pasmo 

Zasilanie 

Zakres temp. 

Analog Devices 

AD633J 

4-bwiartkowy uktad mnoz^cy 

2% maks. 

1 MHz 

±8 do ±18 V 

0 do 70°C 

AD834J 

Szybki, 4-bwiartkowy uktad 
mnoz^cy 

0.5% typ. 
2% maks. 

500 MHZ 

±4 do ±9 V 

0 do 70°C 

AD538AD 

Uktad wielofunkcyjny- 
mnozenie, dzielenie, 
funkcja wyktadnicza 

±1% 
±500 pV 

400 kHz 

±4,5 do ±18 V 

-25 do 85°C 
lub 

-55 do 125°C 

Burr-Brown 

DIV100JP 

2-dwiartkowy uktad 
dziel^cy 

0,3% typ. 
0,5% maks. 

350 kHz 

nomin. ±15 V 

-25 do 85°C 

4302 

Konwerter 
wielofunkcyjny- 
mnozenie, dzielenie, 
funkcja kwadratowa. 
eksponencjalna, 

0,25% 
(mnozenie 
i dzielenie) 

500 kHz 

nomln. ±15 V 

-25 do 85°C 

Elantec 

EL2082C 

trygonometryezna 
2-bwiartkowy uktad mnoi^cy 
(pr^dowy) 

nie podane 

150 MHz 

±5 do ±15 V 

0 do 70°C 

Harris 

HA-2556 

4-bwiartkowy, 
szerokopasmowy uktad 
mnoz^cy 

1,5% typ. 
3% maks. 

30 MHz 

±15 V 

0 do 70°C 
lub 

-40 do 85°C 
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uktady AD640 i AD606 firmy Analog Devices o pasmie 120 MHz 
i 50 MHz oraz LOG 100JP Burr Browna. S 3 to elementy dose drogie 

po ok. 20-30 dolarow za sztuk$. 

♦ * * 

Reasumuj^c mozna stwierdzic, ze chociaz cyfrowe przetwarzanie 
sygnalow goruje w wi^kszosci zastosowan nad analogowym, to 
jednak to ostatnie ci^gle jest potrzebne. Moze ono stuzyc do 
wst^pnego przetworzenia danych, a w niektorych sytuacjach cat- 
kowicie zastspc przetwarzanie cyfrowe. □ 

LITERATURA 

[1] Swager A.W.: Signal processing. EDN, nr 23/1992 

[2] Kossobudzki L.: 'True RMS"-metody pomiaru. "ReAV" nr 4/1993, str. 9 

[3] Analog Devices: Special linear reference annual, 1992 

[4] Nadachowski M., KulkaZ.: Analogowe uktady scalone. WKL, 1993 

Stowa kluezowe: PRZETWARZANIE SYGNALOW. UKLAD MNOZACY 



producent i auloryzowany dy strybutor 
rcnomowanych firm Swiaiowych 

oferujc 

sprzft I oprogramowanle 

wspomagajqce projektowanie urzqdzeri elektronlcznych 

. programatory (EPROM. EEPROM. Flash. pC. PLD) 

• ROM emulatorv (8 i 16 bit), analizatory stan6w iogicznych 
. cmulatory pC (Intel. Motorola. Philips, Siemens. Zilog) 

. symuiatory. debugery pC 

. Skro£ne asemblery i kompilatory C (Kcil. IAR. Intermctrics) 

. ptytki prototypowe, mikrosterowniki pC 

• oprogramowanie CAD/CAM (P-CAD, Tango. View Logic) 

. oprogramowanie uktaddw PLD (CUPL. ABEL, View Logic) 
. uktady firmy Dallas (NVRAM. RTC, pC. Touch Memory) 

. uktady firmy Lattice (GAL. ispGAL. ispLSI. ispGDS) 









• Multimetry inteligentne 5,5 cyfry z przetwarzaniem wynikow, pami^d wynikow (data logger), interfejsy: RS232, GPIB 

• Regulowane zasilaeze wielozrodtowe napi^c i pr^dow standardowe i zdalnie programowane, moce do 350W 

• Cyfrowe miemiki cz^stotliwosci laboratoryjne i miniaturowe, do 1 ,3GHz 

• Analizatory widrna od 0,4 do 250 i do 1 GHz, wspdtpracuj^ce z oscyloskopem 

• Generatory funkcyjne i generatory z modulowan^ cz^stotliwodci^, znaezniki cz^stotliwosci, zakres do 20MHz, odezyt cyfrowy 

• Programowane generatory funkcyjne z modulacj^ AM i FM, modulacja cz^stotliwosci, znaezniki cz^stotliwodci, interfejs GPIB 

• Analizatory stanow Iogicznych, do 80 kanatdw, 8, 16, i 32 bitowe, probkowanie do 400 MHz, wytapywanie impulsdw zaktdcaj^cych, 
przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularniejszych mikroprocesorow rowniez z serii 8031 -51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych 

Producent z certyfikatem ISO 9002 
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ZLACZA SERII C146 (DIN 43652) 

• pretd max. od 1 0A do 70A 

• napi^cie max. od 250VAC do 660VAC 

• od 3 do 1 28 kontaktow 

• klasa ochronnosci IP54-IP65 


• cata gama zt^cz okr^gtych wielostykowych 
matej i duzej mocy do roznych zastosowan 



ZtACZA PRZEMYSLOWE 




• 2, 4 kanaty (seria 1600) 

• 8 kanafow - izolowane wejscia (seria 2608) 

• pasmo 20MHz 

• probkowanie 20Mp/s, rekord 50K stow 

• programowane pomiary automatyezne, FFT 

• dodatkowe 4 wejscia roznicowe 

• kompensaeja sktadowej statej do ±300V, czuto$d 500mV/cm, (typ 1624) 

• 8 niezaleznych ptywajqcych wzgl^dem masy (±500V) wejSd (typ 2608) 

• wspbtbiezny z sygnatem wydruk przebiegow z wewnptrznej drukarki 

• interfejs IEEE 488.2, RS232 



ISO 9001 


OSCYLOSKOPY CYFROWE 

do zastosowan elektronicznych i biofizycznych 


/• 

il 




J V 


Kontaktrony suche 

• napi^cie 200V, moc 10VA, ilosc zadziatan 2x 108 

• zestyki normalnie rozwarte lub przet^czne 

• mate wymiary, dtugosc od 1 0mm 

• elastyezne wyprowadzenie, rozdwojone styki 
Kontaktrony nawilzane rt?ciq 

• napi^cie przet^czne 350 -500V, moc 50-250VA 

• ilosd zadziatan 2X10 9 , wielopozycyjnodc pracy 

• stata rezystaneja styku <100mi2 ±5% 

• brak odbic stykow 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane racist 



( ISO 9001 



J 


Model TA 5000 

• 24 kanaty, pasmo 35kHz, 1 2 bitow 

• kontrastowy zapis termiezny 
na papierze 384mm 

• duzy wybor wktadek wejsciowych 

• zapis dodatkowych informaeji i tekstu 

• rejestraeja impulsdw jednorazowych o czasie do 25ps 

• zewn^trzny kolorowy monitor przebiegow 

• wewn^trzna pami^d przebiegow 

• interfejsy IEEE 488.2 RS422 

• zasilanie z baterii i z sieci ( ISO 9001 

REJESTRATORY WIELOKANALOWE ( 


radiotechnika 

MA MARKETING 


HENRYKA SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCLAW, POLAND 

TEL./FAX (48-71) 211612, TEL. 228691. ..7 w. 26. 44. 46. 54; TLX 0712228 

ODDZIAtY: 01-161 WARSZAWA, Obozowa 20, POLAND 

TEL. (48-22) 320245, 321346 w. 344. FAX (48-22) 329109 

GDANSK. TEL. (48-58) 46 01 32 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



sp.z 0 . 0 . I 

Qwerty 

90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel. 33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 


RODUKUJE: 



do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 


projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwoddw drukowanych. 


zestyki foliowe do mikrokomputerdw: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 



„ SOWAR" s.c. 
52-127 Wroclaw, 
ul. Ziemniaczana 15, 
tel. (071) 44 24 69 
36-523 si 


MONTAZ 

ELEKTRONICZNY 


• Montaz SMD 

• Montaz przewlekany 

• Montaz mieszany 


LUTOWANIE 

TECHNIKAMI 


• ROZPtYWOWA — 
pasta lutownicza 

• NA FALI — 
technika klejowa 



Realizujemy kazde zamdwienie 


mm 


od projektu po wielkoseryjnq produkcj ?! 



ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa, ul. Woronlcza 29 
M. 43-14-51 do 55 waw. 162, fax 43-28-52 
Rok zalozenla: 1984 

P O L E C A : 

MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

pomiar i analiza sygnalOw w zakresie cz^stotJiwoSci 48-863 MHz i pozio- 
m6w 40-120 dB z bezpo£rednim cyfrowym odczytem poziomu, kanalu 
i czQstotliwodci 

mozliwo^O programowania wlasnych, najcz$$ciej mierzonych kanaiOw 
zasilanie z wlasnego akumulatora lub sieci 
mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych 
a bezkonkurencyjne male gabaryty i waga 
wyposaienie ulatwiaj^ce uiytkowanie w terenie 

GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

wszystkie podstawowe systemy telewizji 

duza gama obrazOw testowych. wraz z tel eg az eta 

wszystkie kanaly telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitamej 

bezpo&redni cyfrowy odczyt cz$stotliwo$ci 

CZESTOSCIOMIERZE 

4 zaknes do 1 GHz 

4 mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 
ulatwiajacych obshjgq 
4 duza dokladnodd i szybko $6 dziatania 

TEXTER 

Texter jest systemem edycji i emisji teletekstu w oparciu o komputer PC. 
Umoiliwia przekazywanie informacji zgodnie z wytycznymi World Teletext 
Report stosowanymi przez wiqkszodd nadawcdw programdw telewizyj- 
nych na $wiecie. 

A JAKOSC • BEZKONKURENCYJNE CENY1 

FIRMA GWARANTUJE: 

nieodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 
ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

PROWADZIMY RPWNIEZ SPRZEPAZ WYSYLKOWA 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Cz^sto zdarza sif , ze konstruktor "zapomina" o koniecz- 
nosci zasilania niektorych uktadow scalonych z symet- 
rycznego zrodta zasilania 

1.6. Przetwornica 
napi^cia statego 

Cezary Rudnicki 


W wielu roznych uktadach analogowych pracuj^cych z maty- 
mi sygnatami zmiennymi jest wymagane zasilanie symet- 
ryczne. Polega to na stosowaniu dwoch zrddet zasilania 
o jednakowych wartoSciach bezwzgl^dnych napi^cia i przeciwnych 
znakach, np. +5 V i -5 V, co jest zapisywane skrotowo jako ±5 V. 
W wiekszo£ci praktycznych rozwi^zan uktady s 3 jednak zasilane 
z pojedynczego zrodta; w uktadach logicznych jest to +5 V, lub 
ostatnio coraz cz^sciej, +3,3 V, a tylko wydzielone fragmenty ukta- 
dow wymagaj^ zasilania symetrycznego. Pobor pr^du ze zrodta 
napi^cia ujemnego jest wielokrotnie mniejszy od pr^du pobieranego 
ze zrodta dodatniego. Stosowanie dodatkowego zasilacza napi^cia 
ujemnego jest rozwi^zaniem niepraktycznym, szczegolnie w od- 


go. Czasy trwania impulsu (ton) i przerwy mi$dzy impulsami (t off ) 
wyrazaj^ si§ przyblizonymi zaleznosciami: 

^ = 0,693 Rt • C 2 ^ = 0,693 • R 2 • C 2 

Uktad prostowniczy (rys.2) wytwarza napi^cie ujemne. Jezeli tran- 
zystor T1 jest w stanie aktywnym, pr^d ptynie od jego kolektora 
przez cewk§ o indukcyjnoSci L do masy. Przejscie tranzystora T 1 do 
stanu zatkania powoduje, ze roztadowanie cewki moze nast^pic 
jedynie przez diode D2 do obci^zenia. Na obci^zeniu powstaje 
napiecie ujemne. Amplituda impulsu ujemnego jest zalezna od 
indukcyjnosci cewki i szybkoSci zmian pr^du zgodnie z zaleznosci^: 


Ponowne wej£cie tranzystora w stan aktywny powodujfe, ze napi^cie 
na jego kolektorze uzyskuje wartoSb dodatni^ i dioda D2 zostaje 
spolaryzowana zaporowo. Kondensator filtruj^cy o pojemno£ci C 2 
powoli roztadowuje si$ przez obci^zenie. 

Napiecie wyjsciowe przetwomicy jest stabilizowane w uktadzie z uje- 
mnym sprz$zeniem zwrotnym (rys.3). Tranzystor T2 pracuje jako 
klucz roztadowuje^cy kondensator w uktadzie generacyjnym, przewo- 
dz^c wtedy gdy napi^cie na rezystorze R 5 przekracza sum$ wartosci 
napi^c diody DZ1 i zt^cza emiter-baza tranzystora T2. W wyniku 
dziatania klucza skraca si$ czas roztadowywania kondensatora C 2 . 
Petny schemat przetwomicy jest przedstawiony na rys.4. Uktad jest 
zasilany ze zrddta napi^cia statego +5 V. Napi^cie wyjsciowe jest 
rowne -7 V, przy obcie^zeniu pr^dem 200 mA sprawnosc uktadu 





Rys.l. Schemat generatora Impulsow 
o regulowanym wspotczynniku wypetnienia 


Rys.2. Schemat prostownika 
naptycla ujemnego 


Rys.3. Schemat klucza roztadowuj^cego 


niesieniu do urz^dzeri zasilanych z baterii. Najkorzystniej jest za- 
stosowac do tego celu prosta^ beztransformatorow^ przetwomicy 
napiycia statego. 

Przetwornica napiycia statego zawiera generator impulsow o regulo- 
wanym wspotczynniku wypetnienia tali prostok^tnej, sterowany 
przez uktad sprzyzenia zwrotnego. Wyjsciowy przebieg impulsowy 
jest prostowany w prostowniku jednopotowkowym. Sygnat ujemnego 
sprzyzenia zwrotnego jest uzalezniony od sktadowej statej napiycia 
wyjsciowego. Uktad sprzyzenia zwrotnego steruje wartosci^ wspot- 
czynnika wypetnienia tali prostok^tnej tak, ze utrzymuje stat^ war- 
fare ujemnego napiycia wyjsciowego przy zmianach obci^zenia 
przetwomicy. 

Generator impulsow (rys.l ) zostat zaprojektowany jako standardowy 
generator astabilny z dodatkow^ diod^ D1 wt^czon^ rownolegle do 
rezystora roztadowuj^cego R 2 . W takim uktadzie wspotczynnik wy- 
petnienia przebiegu wyjsciowego jest wiykszy niz 50%. Dziatanie 
generatora polega na cyklicznym tadowaniu i roztadowywaniu kon- 
densatora. Napiycie na kondensatorze C 1 zmienia siy w zakresie od 
1/3 do 2/3 napiycia zasilaj^cego. Na wyjsciu generatora wystypuje 
fala prostok^tna o amplitudzie bliskiej wartosci napiycia zasilaj^ce- 
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Rys.5. Ptytka drukowana przetwornicy 



Rys.6. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przetwornicy 


wynosi okoto 60%. Przy zmianie obci^zenia w zakresie 0+200 mA 
napi$cie wyj£ciowe zmienia si§ zaledwie o 0,2 V. 

Ptytka drukowana przetwornicy jest przedstawiona odpowiednio na 
rys.5 a rozmieszczenie elementow na ptytce - na rys.6. 

Ponizej podano wzory przydatne do projektowania przetwornicy 
Czas trwania impulsu: 


ton - I— l Q • 


(U cc - U CEsat ) + (U Q - U F1 ) 
(UcC-UcEsa,) 2 


Czas trwania przerwy: 

(U C c - U CEsat) 


u 0 -u F1 

Pojemnosc kondensatora filtruja^cego 

„ 'o 

Ci — • t on 

AU 0 


Rezystancja R,: 

toff 

R i= 

3Up2 “ Ucc 

C 2 In 

3Up 2 - 2 Uqc 

Rezystancja R 2 : 



0,693 C 2 


Napi^cie wyjsciowe U Q : 

U 0 =(U BE2 +U Z( ) 



Stowa kiuczowe: PRZETWORNICA, STABILIZATOR, GENERATOR 

IMPULSOW □ 



ELEETIEEITV 

elehtrohiceeie 


tel. /fax (0-56) 456-222 
tel. /fax (0-56) 457-222 
tel. /fax (0-56) 480-222 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Opracowano i wyprobowano w laboratorium 

% 

Licznik impulsow z troch$ lepszymi uktadami TTL. 
Juz nie te czasy, ale ci^gle duzo ich w szufladach 

Uniwersalny licznik 

Stawomir Bilicz 


U niwersalny licznik jest przeznaczony do zliczania impulsbw swietl- 
nych z wykorzystaniem fotorezystora, lub do zliczania dowolnych 
impulsow o poziomach TTL doprowadzonych do wejscia WE 
(wyt^cznik PI musi bye wtedy rozwarty). Schemat lieznika jest przed- 
stawiony na rys. 1 . 

Pierwsza z bramek przerzutnika Schmitta (uktad UI-UCY74LS1 32) pra- 
cuje jako bufor na wejsciu lieznika. Dwa pozostate przerzutniki s^ 
wykorzystywane w generatorze sygnatu dzwi^kowego. Przerzutnik 
Schmitta stosuje si^ do przetworzenia sygnatuw o roznych ksztattach 
(np. sinusoida) w sygnat prostok^tny. Impulsy o matej stromosci zbocza 
mog^ by 6 tez przeksztateane w impulsy o duzej stromosci zbocza, co 
jest istotne podezas dalszej obrobki sygnatu TTL. 

Jezeli napi^cie na wejsciu przerzutnika jest wi^ksze niz 2 V, to na wyjsciu 
uktadu jest potenejat mniejszy od 0,8 V. Odpowiada to odpowiednio 
stanom logieznym H (wysokiemu) lub L (niskiemu). 

Gdy sygnat wejbdowy bgdzie sig zmniejszat powoli (np. liniowy sygnat 
steruj^cy), to przy napi^ciu na wejsciu mniejszym od 0,8 V nast^pi na 
wejsciu nagly skok napi^cia do poziomu wysokiego, powyzej 2 V. Licznik 
dziesi^tny UCY74LS90 sktada si$ z czterech przerzutnikow typu MAS- 


W2 

CQVP31 





/ / 

18 0 . 5t , 

/_/ 

/_/ 


/_/ 

«i b c a » f g 


* b x d • f g 



L A Q ■ Q 0 -SV 


P9 W QUO 






g 0 A a B Q ( Q 0 *5V 




//? /^/7Z/ CO/i A 

% 


Uc (A r /4 LjtU h 



00, j 






U1-UCY7USW 


ci r±r-^e 020 /I 


Rys. 1. Schemat uniwersalnego lieznika 


» 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej lieznika 


12 


Radioelektronik Audio-HIFi-video 1 C/1 995 








TER-SLAVE po^czonych tak, ze przerzutnik pierwszy tworzy indywidu- 
alny uktad dzielnika przez dwa, a wewn^trznie pot^czone ze sob^ 
pozostate trzy przerzutniki tworzy uktad dzielnika przez pi$c. Przez 
odpowiednie pot^czenia zewn^trzne wejsc zeruja^cych RO licznik 7490 
moze realizowac podziaty przebiegu wejsciowego przez liczby catkowite 
w przedziale 2 do 10. 

W kazdym przypadku zakonczenie cyklu podziahj jest sygnalizowane 
zboczem opadaj^cym przebiegu wyjsciowego. 

Sygnaty Q A , Q B , Q c , Q D licznika 7490 (uktad U5) doprowadzone 
przez przet^cznik P3 do wejscia generatora dzwi^kowego (uktad U1). 
Przy zmianie stanu z poziomu niskiego L na wysoki H, przy odpowiednim 
ustawieniu przete^cznika P3 (10, 20, 40 lub 80 impulsow) do wejscia 
4 uktadu U1 zostaje doprowadzony sygnat w poziomie logicznym 
H i zostaje uruchomiony generator, sygnalizuj^cy przekroczenie ustawio- 
nej liczby zliczanych impulsow. Wyt^czmk chwilowy P2 powoduje 
kasowanie alarmu i jednoczesnie zerowanie licznika. 

Zerowanie przerzutnikow nast^puje w chwili, gdy na wejsciach licznikow 
R01 i R02 jest stan wysoki H. 

Uktady U4 i U5 - UCY74LS47 to dekodery przetwarzaj^ce sygnat kodu 
BCD na kod wskaznika siedmiosegmentowego wyswietlaczy W1 i W2 - 
CQWP 31 (ze wspoln^ anod^). 

W uktadzie zastosowano fotorezystor o rezystancji ok. 500 Q przy 
petnym oswietleniu. W przypadku zastosowania innego fotorezystora 
nalezy pami^tac o zasadzie ustawienia odpowiednich poziomow 
na wejsciu uktadu U1, dobieraj^c wartosc rezystora R2 tak, aby 
R2^R1. 

W przypadku koniecznosci zwi^kszenia pojemnosci licznika o nast^p- 
ne cyfry nalezy dobudowac cz$sc uktadu zawieraj^c^ wyswietlacze, 
dekodery oraz liczniki, t^cz^c odpowiednio wyjscia Q A , Q B , Q c , Q D 
z nast^pnym przet^cznikiem licznika impulsbw oraz wyjScie uktadu U3 
z wejsciem nast^pnego licznika 74LS90. 

Ptytka drukowana licznika jest przedstawiona na rys. 2, a rozmiesz- 
czenie elementow na ptytce - na rys. 3. □ 

Stowa kluczowe: LICZNIK, TTL-LS, IMPULSY SWIETLNE 



INNOVATION IN INTERFACE 

Obudowy uniwersalne do automatyki 

- Donod 70 warlantdw do prastego montaiu 

- montai na szynle DIN35mm 

- wykonan© z krylenu zbrojonego 

- wytjzymato$6 dlelektTyczna 300-600 kV/cm 

- odpome mechanlcznle 



Bestseller 7 94 - UEGM 22,5 

Przedstawicielstwo w Polsce: 

ELTRON electronic 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydyglera 12, tel./fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmlelna 26, tel ./Tax (058) 46 28 47 


HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 6B 
TEL/FAX 02 7741323 TELKOM. 090221406 

Sobota/.\iedziela - Wars/awa Wolunicn - stanonisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZ^TU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru. Holandii, Japonii. Niemiec, Korei. Tajwanu i Chin 

W CI^GLEJ SPRZEDAZY 

1. Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, K.IA, TA, TDA, TMP. uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB. 2SC, 2SD. BU, BUZ, BUT. S itp. 

5. Cz^sci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przel^czniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/253 



, 



ABAWA 



a^ftf feat 
do* tamfidyielneq* 


mientSar • wzmacniacze 
zasilacze zegarv 


t 

i 


optoelektronika sterowniki 
materia^ p aocnicze 



Do nabycia w sklepach elektronicznych 
na terenie colego kraju 

^oducent: 

A 


NORD ELECTRON IK 

76-270 Ustka 
ui.Kopemlka 22 
tel.fax (069) 146-164 
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Od redakcji 

W tym numerze rozpoczynamy druk artykutow poswipconych podstawom wspotczesnej elektroniki. 

Po artykule wprowadzajqcym o materiatach potprzewodnikowych i ich wtasciwosciach, nastepne artykuty 
be da poswipcone diodom, tranzystorom, uktadom scalonym oraz zastosowaniom tych etementow. 
Bardzo prosimy o uwagi i zyczenia. ktore pozwola nam lepiej dostosowywac tematyke tych artykutow 

do oczekiwah Czytetnikow 


Chc^c wykorzystac odkrycia nauki, w tym przypadku elektroniki potprzewodnikowej, nie trzeba znac historii 
ich powstawania, zasady dziatania przyrzqdow opartych na tych odkryciach, czy motywow, ktore kierowaly autorami 
tych odkryc do zaj^cia sic materiatami potprzewodnikowymi. Tych jednak, ktorzy chcq poznac podstawowe dziatania diod, 
tranzystorow i ukladow scalonych. zach^camy do przeczytania naszej opowiesci o powstaniu 

i rozwoju elektroniki potprzewodnikowej 

Elektronika potprzewodnikowa 

Dlaczego potprzewodniki? 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


E lektronika jest nauk^ zajmuj^cs^ si$ 
przeksztatcaniem sygnatow elektrycz- 
nych przez odpowiednie sterowanie 
przeptywem nobnikow pr^du. Najcz^sciej 
nosnikami elektrony, sta^d nazwa dziedzi- 
ny - elektronika. 

Elektronika potprzewodnikowa zajmuje si$ 
sterowaniem przeptywu tadunkow w ciatach 
statych - potprzewodnikach. 

Jak to si? zacz^to ... 

Poprzedniczka^ elektroniki potprzewodniko- 
wej byta elektronika prozniowa oparta na 
lampach elektronowych. 

Z punktu widzenia zastosowah elektroniki, 
lampy elektronowe byty niewygodnym i tro- 
che "nienaturalnym” wytworem Niewygod- 
nym dlatego, ze lampy duze, a "nienatu- 
ralnym” gdyz elektrony w prozni nie istniej^ 
i nalezato wprowadzic je przez termoemisj$ 
z rozgrzanego drutu wolframowego. Wi^zato 
si$ to ze znaczn^ temperature i moce wy- 
dzielane nawet wtedy, gdy urz^dzenie nie 
przetwarzato zadnego sygnatu. Potprzewod- 
niki natomiast s e "naturalnym” srodowis- 
kiem dla wolnych elektronow i tatwo mozna 
sterowac ich przeptywem. Tu mozna zadab 
pytanie: dlaczego potprzewodniki? Przeciez 
w metalach wolnych elektronow jest nawet 
wi^cej. Sprobujemy na to pytanie odpo- 
wiedzieb. 

Poczetkiem zastosowania pierwszych przy- 
rz^dow pbtprzewodnikowych byto odkrycie 
w latach siedemdziesi^tych XIX wieku, ze 
styk metalu (cienki drut) z potprzewodnikiem 
(siarczek otowiu) wykazuje wtasnosci pro- 
stujece. Wtedy nie rozumiano istoty zjawis- 
ka, ale z dobrym skutkiem stosowano te 
pierwsze prymitywne diody do detekcji syg- 
natow radiowych (tzw. detektory krysztatko- 


we). Przyczynity si$ one znacznie do roz- 
woju radiotechniki. Pbzniej wyparty je lampy. 
Wrbcono do tych detektorow dopiero przy 
pracach nad radarem pod koniec lat 30. 
w Wielkiej Brytanii. Miaty one przewage nad 
diodami prbzniowymi ze wzglpdu na znacz- 
nie mniejsze wymiary, a zatem - mniejsze 


pojemnosc i indukcyjnosc, co ma ogromne 
znaczenie przy detekcji sygnatow wielkiej 
cz^stotliwobci. Odkrywca pierwszego zta^cza 
prostujecego, czyli owego styku metalu 
z potprzewodnikiem, F. Braun - profesor 
fizyki w Marburgu nie byt pierwszym, ktory 
zaj^t si$ materiatami nazywanymi potprze- 
wodnikami. W 1833 r. Faraday zaobserwo- 
wat wzrost przewodnosci siarczku srebra 
przy wzroscie temperatury, a wi§c zjawisko 
odwrotne niz w metalach, ktorych przewod- 
nosc maleje ze wzrostem temperatury. Rok 
przed odkryciem styku prostuj^cego, tj. 
w 1873 r. W. Smith zanotowat silny wptyw 
swiatta na przewodnictwo selenu. Rysuje si$ 


wi$c ciekawy obraz materiatow, ktore poz- 
niej zostaty nazwane potprzewodnikami. 

Czym pdtprzewodniki? 

Zgodnie z definicj^ encyklopedyczn^ (En- 
cyklopedia PWN): "S^ to ciata state maja^ce 
pod wzgl^dem przewodnictwa elektryczne- 


go miejsce posrednie mi^dzy metalami i izo- 
latorami; w temperaturze pokojowej ich opor 
wtasciwy jest rz$du 1 0 -4 +1 0 5 ftm (ze wzros- 
tem temperatury szybko maleje). Przyktada- 
mi potprzewodnikow s^ pierwiastki: german 
(Ge), krzem (Si), tellur (Te), selen (Se), 
a takze niektore zwia^zki chemiczne, jak: 
tlenek miedzi (Cu 2 0), siarczek kadmu 
(CdS), antymonek indu (InSb), telurek kad- 
mu (CdTe), siarczek otowiu (PbS), arsenek 
galu (GaAs). Potprzewodniki sa^ krysztatami 
o niewielkiej przerwie energetycznej mipdzy 
wypetnionymi elektronami pasmem walen- 
cyjnym i niezapetnionym pasmem przewod- 
nictwa. Potprzewodniki samoistne sa^ to pot- 



Rys. 1. Symboliczne przedstawienie 
pasm energetycznych 


Pasmo przewodnrctwa 


Pasmo zabrontone 


- 0-0 - 0-0 - 0-0 


Elektrony 

Poznm energetyczny 
donorow 


eg 


Poztom energetyczny 
akceptorov 


©©©©©©©©© Oziury 
Pasmo walencyjne 

Rys. 2. Model pasmowy potprzewodnika 
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Rys. 3. Struktura krystaliczna krzemu 


przewodniki, w ktorych liczba elektronow 
wzbudzonych termicznie do pasma przewo- 
dnictwa (elektrony przewodnictwa) rbwna 
jest liczbie dziur (elektronowe dziury) w pas- 
mie walencyjnym (jedynie elektrony w pas- 
mie przewodnictwa i dziury w pasmie walen- 
cyjnym bior^ udziat w przewodnictwie pra^du 
elektrycznego). Potprzewodniki domieszko- 
we S3 to potprzewodniki, w ktorych o kon- 
centracji elektronow i dziur decyduje ilo $6 
domieszek - donordw i akceptordw. Pot- 
przewodniki domieszkowe w odpowiednio 
wysokiej temperaturze przechodz^ w stan 
potprzewodnika samoistnego. Bardzo zniko- 
me ilosci domieszek (rzgdu 0,0001%) maj3 
zasadniczy wptyw na wtasnosci potprzewod- 
nikow. Potprzewodniki typu - n, domiesz- 
kowane donorami, S3 to potprzewodniki 
o przewodnictwie elektronowym. Pdtprzewo- 
dniki typu - p domieszkowane akceptorami, 
S3 to pdtprzewodniki o przewodnictwie 
dziurowym”. 

Tyle definicja. Wyjasnijmy sobie zjawiska 
fizyczne i pojgcia uzyte w tej definicji. 

Wewn^trzne zycie polprzewodnikow 

Krysztat pdtprzewodnika jest zbudowany 
z regularnie rozmieszczonych atomow - sie- 
ci krystalicznej. Poniewaz krysztaty potprze- 
wodnikdw przewodz^ pr^d oznacza to, ze 
w sieci krystalicznej znajduj^ sig elektrony, 
ktore S3 "wolne” i mog3 przemieszczad si$ 
w krysztale, np. pod wptywem pola elekt- 
rycznego przytozonego do tego krysztatu. 
Sk3d wzi^ty si$ w pdtprzewodniku wolne 
elektrony? Musiaty oderwac si$ od ostatniej 
powtoki elektronowej atomdw, z ktdrych jest 
zbudowany potprzewodnik. Zatem potprze- 
wodnik mozemy sobie wyobrazic jako siec 
regularnie rozmieszczonych atomdw, w kto- 
rej znajduje sig rodzaj gazu elektronowego. 
Przy zatozeniu statej temperatury krysztatu 
podlega on prawu Ohma. No dobrze, ale 
w metalu tez S3 wolne elektrony i tez pod- 


Iegaj3 prawu Ohma. Z czego wigc wynika 
roznica? W tym momencie musimy przestad 
traktowac elektron jako klasyczn3 cz3stk$ 
materii. W mikrodwiecie obowi3zuj3 prawa 
mechaniki kwantowej. Otoz zgodnie z tymi 
prawami elektron w potprzewodniku ma 
swoj3 energetyczn3 strukturg elektronow3. 
Oznacza to, ze moze on si$ poruszac w kry- 
sztale tylko w odpowiednich przedziatach 
energii (rys. 1). 

A zatem S3 pewne obszary energii, ktdrych 
elektron nie moze miec. Aby dostac si$ 
z nizszego poziomu energii na wyzszy, elek- 
tron musi otrzymad energy, ktora jest rdwna 
lub wi^ksza od odlegtosci (energetycznej) 
migdzy tymi obszarami. Tak sig dzieje, jezeli 
elektron zwi^ksza swoj3 energig. Jezeli 
przeskakuje z wyzszego obszaru energii do- 
zwolonej do nizszego, to oddaje energi$ 
rown3 odlegtosci (energetycznej) swojego 
spadku. Sytuacja przypomina troche wielo- 
pigtrowy dom. Ludzie (elektrony) mog3 po- 
ruszab si$ tylko po pigtrach - pomigdzy 
pigtrami w ptaszczyznie poziomej nie mog3- 
Aby dostac sie z jednego pi^tra na drugie 
musz3 wejsd po schodach lub pojechac win- 
d3, czyli musz3 wydatkowac energy rown3 
np. roznicy energii potencjalnej jak3 maj3 na 
III pigtrze i II. Elektron oczywidcie nie idzie 
po schodach, lecz przeskakuje z jednego 
obszaru dozwolonego do drugiego. Poza 
tym wystgpuje jeszcze jedna roznica, pigtra 
maj3 tylko jeden poziom energetyczny - jest 
to poziom stropu danego pigtra. Natomiast 
w krysztale potprzewodnika obszar energii 
dozwolonej, po ktorej elektron moze si$ po- 
ruszab, ma pewn3 szerokodd energetyczn3 

- zatem obszary te tworz3 pasma energety- 
czne (rys. 2). 

W temperaturze wyzszej od zera bezwzgl^- 
dnego (0°K) zawsze jest pewna cz$sc ter- 
micznie wzbudzonych elektronow. ktore S3 
wolne i maj3 energy umozliwiaj3C3 im prze- 
mieszczanie si$ po krysztale (stanowi3 ro- 
dzaj gazu elektronowego) i przewodzenie 
pr3du. Energetycznie znajduj3 si$ one w pa- 
smie przewodnictwa (rys. 2), gdyz pod wpty- 
wem temperatury zostaty przerzucone z pa- 
sma walencyjnego (podstawowego, w kt6- 
rym elektron jest zwi3zany z atomami) do 
pasma przewodnictwa Elektron wzbudzony 
do pasma przewodnictwa pozostawia w pas- 
mie walencyjnym pusty stan, czyli dziurg 

- tadunek dodatni bior3cy udziat w przewo- 
dzeniu pr3du (rys. 2). Oczywiscie w tym 
przypadku liczba dziur i elektronow S3 sobie 
rdwne. Taki pdtprzewodnik nazywamy sa- 
moistnym. Jakze tatwo moglibydmy teraz 
wyjasnic wybitnym fizykom, jakimi byli Fara- 
day i Smith zjawiska ktore obserwowali 
w potprzewodnikach. Ze wzrostem tempe- 
ratury (energii) rosnie liczba wzbudzonych 
elektrondw (przerzuconych do pasma prze- 


wodnictwa) i dziur. Zwigksza si$ wi$c liczba 
nodnikdw mog3cych przewodzic pr3d, 
a wi$c maleje jego op6r i krysztat staje sig 
lepszym przewodnikiem. Identyczny mecha- 
nizm zwi^kszania przewodnosci (to opowie- 
dzielibydmy Smithowi) wyst^puje przy 
oswietleniu pdtprzewodnika. Jezeli energia 
swiatta E jest wigksza lub rowna Eg (szero- 
kosc pasma zabronionego, rys. 2), to ener- 
gia ta jest w stanie wzbudzic elektrony do 
pasma przewodnictwa zwi$kszaj3c tym sa- 
mym przewodnosc potprzewodnika - dokla- 
dnie to samo obserwowat prof. Smith 
w selenie. 

R6zne materiaty potprzewodnikowe maj3 ro- 
zn3 szerokodc pasma zabronionego, czyli 
roznicy energii mi^dzy dnem pasma prze- 



Rys. 4. Dwuwymiarowy schemat krysztatu 
krzemu. In - wbudowany akceptor, Sb 
- wbudowany donor, kropki - elektrony 


wodnictwa i wierzchotkiem pasma walencyj- 
nego. Za potprzewodniki uwaza sig materia- 
ty, ktorych przerwa energetyczna (pasmo 
zabromone) jest mniejsze niz 5 eV (eV - jest 
energy, jak3 nabywa elektron przy przejSciu 
rdznicy potencjatu rdwnej 1 V) np. dla: InSb 
-Eg = 0,18 eV; Si - Eg = 1,1 eV; GaAs - Eg 
= 1.4 eV; ZnO - Eg = 3,2 eV. 

Roznica migdzy izolatorami i potprzewod- 
nikami jest czysto ilosciowa. Izolatory maj3 
przerw$ energetyczn3 wigksz3 niz 5 eV. 

W takim razie co z metalami? Wykazuj3 one 
inne wtasciwosci od potprzewodnikow, choc- 
by wzrost oporu ze wzrostem temperatury. 
W metalach mamy sytuacjg energetyczn3 
dwojakiego rodzaju. Najcz$£ciej, zapetnione 
pasmo walencyjne 1 puste pasmo przewod- 
nictwa zachodz3 na siebie, lub pasmo prze- 
wodnictwa jest czg£ciowo zapetnione elek- 
tronami. W pierwszym i drugim przypadku 
w pasmie przewodnictwa jest duzo elektro- 
now mog3cych brae udziat w przewod- 
nictwie bez potrzeby wydatkowania energii 
na to, aby elektrony staty si$ wolne. Wzrost 
temperatury w tym przypadku nie powoduje 
wzrostu liezby no£nik6w (elektronow), tylko 
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powoduje wzrost drgaii termicznych sieci 
krystalograficznej metalu. Utrudnia to ruch 
elektronow, czyli powoduje wzrost oporu 
material. 

Potprzewodniki samoistne 
i domieszkowe 

Wyjasniltemy sobie, co to potprzewodniki 
samoistne, w ktorych liczba elektronow 
w pasmie przewodnictwa rowna si$ liczbie 
dziur w pasmie walencyjnym. W definicji 
ufyto jeszcze poj^cia pbtprzewodniki domie- 
szkowe, czyli potprzewodniki typu n i typu p. 
Moze to bye np. krzem (Si) typu p lub typu n. 
Zatem ten sam pod wzgl^dem chemicznym 
potprzewodnik moze wykazywac przewod- 
nictwo elektronowe lub dziurowe w zalezno- 
sci od rodzaju minimalnych ilosci domieszek 
do niego wprowadzonych. 

Wyjasnienie tego zjawiska zilustrujemy na 
przyktadzie krzemu. Krysztat krzemu tworzy 
(jak wi§kszo£c potprzewodnikow) tzw. struk- 
tur§ krystaliczn^ typu diamentu. Oznacza to, 
ze kazdy atom krzemu jest otoezony (zwi^- 
zany chemicznie) czterema najblizszymi s^- 
siadami (patrz rys. 3). 

Atom krzemu na swojej ostatniej powtoce 
elektronowej ma 4 elektrony i do catkowitego 
jej zapetnienia brakuje mu rowniez 4 elektro- 
n6w. Kazdy z czterech otaczaj^cych go s^- 
siadbw ma tak^ sam^ sytuacj^. Kazdy z ato- 
mow "pozyeza" do wspblnego uzytku od 
s^siada po 1 elektronie, pozyczaj^c jedno- 
czeSnie w takim samym celu swoje 4 elek- 
trony (rys. 4). Tworzy si$ w ten sposob 
wok6t kazdego atomu cztery pary "uogbl- 
nionych" elektron6w (rys. 4). Takie wi^zania 
nazywa si$ kowalencyjnymi. 

Wyobrazmy sobie, ze w miejsce jednego 
z czterowartosciowych atombw krzemu 
wprowadzamy w siatk$ krystaliczn^ jakis 
atom, ktory na ostatniej powtoce elektrono- 
wej ma 5 elektronow, np. fosfor (P) lub 
antymon (Sb). Atom antymonu wbuduje si$ 


wtedy w sieb krystaliczn^ wykorzystuj^c do 
wi^zari tylko cztery ze swoich 5 elektronow. 
Pi^ty elektron jest niepotrzebny do tworze- 
nia wi^zania. A poniewaz jest on stabo zwi^- 
zany z atomem domieszki, bardzo tatwo go 
od niej oderwab. Potrzeba zatem niewiele 
energii, aby stat si$ wolnym elektronem, 
czyli takim, ktory znajduje si$ w pasmie 
przewodnictwa i bierze udziat w przewodnic- 
twie elektryeznym. Taket domieszki oddaj^- 
elektron nazywamy donorem. Donor, kto- 
ry oddat elektron, staje si$ dodatnio natado- 
wanym nieruchomym jonem, a wi$c nie bio- 
r^cym udziatu w przewodnictwie. Wobec te- 
go w potprzewodniku domieszkowanym do- 
norami jest wi§cej elektronbw niz dziur i wy- 
kazuje on przewodnictwo typu elektronowe- 
go. Nazywamy go pbtprzewodnikiem typu n. 
Elektrony w takim pbtprzewodniku nazywa- 
my wi^kszobciowymi nosnikami pr^du (jest 
ich wi$cej niz dziur). Dziury w tym potprze- 
wodniku s^ nazywane nobnikami mniejszob- 
ciowymi (jest ich mniej niz elektronow). Po- 
niewaz donor bardzo tatwo oddaje elektron 
do pasma przewodnictwa, zatem poziom 
energetyezny domieszki donorowej musi 
znajdowac si$ w poblizu pasma przewodnic- 
twa (rys. 2). I rzeczywibcie odlegtobc typo- 
wego poziomu donorowego od dna pasma 
przewodnictwa wynosi ok. 0,01 eV. Jest to 
tak mata energia, ze nawet w temperaturach 
ujemnych donory ulegaj^ zjonizowaniu czyli 
oddaj^ elektrony do pasma przewodnictwa. 
W jaki sposbb powstaj^ pbtprzewodniki typu 
p? Wyobrazmy sobie, ze domieszk^ jest 
atom trzeciej grupy, tzn. taki ktbry ma na 
ostatniej powtoce elektronowej 3 elektrony 
np. gal (Ga) lub ind (In) (rys. 4). Do skom- 
pletowania wi^zania z krzemem brakuje ato- 
mowi indu jednego elektronu. Uzupetnia on 
ten elektron kosztem niewielkiej energii, wy- 
chwytuja^c go z pasma walencyjnego. Zatem 
poziom energetyezny domieszki akceptoro- 
wej lezy w pasmie zabronionym ponad wie- 
rzchotkiem pasma walencyjnego (rys. 2). 


Akceptor, ktory wychwycit elektron z pasma 
walencyjnego, staje si§ ujemnie natadowa- 
nym jonem, nie bior^cym udziatu w przewo- 
dnictwie elektryeznym, natomiast w pasmie 
walencyjnym pozostaje dziura (rys. 2) bio- 
r^ca udziat w przewodnictwie. Zatem prze- 
wodz^cych dziur w tym potprzewodniku jest 
wi$cej i wykazuje on typ przewodnictwa 
dziurowego - dziury s^ nobnikami tadunku 
dodatniego. Taki potprzewodnik nazywamy 
potprzewodnikiem typu p i dziury s^ w nim 
nosnikami wi^kszosciowymi, a elektrony s^ 
nosnikami mniejszosciowymi. 

Pozostaje nam ostatni problem poruszony 
w definicji potprzewodnika. Dlaczego pot- 
przewodnik w odpowiednio wysokiej tempe- 
raturze staje si$ potprzewodnikiem samoist- 
nym? 

W temperaturze pokojowej w zasadzie 
wszystkie domieszki w pbtprzewodniku s^ 
zjonizowane, tj. oddaty (w przypadku dono- 
r6w) lub wychwycity (w przypadku akcep- 
torow) elektrony. Zwi^kszaj^c temperature 
pbtprzewodnika zwi$kszamy energy do nie- 
go dostarezon^. Energia ta powoduje, ze 
coraz wiecej elektronbw zostaje przerzuco- 
nych z pasma walencyjnego do pasma prze- 
wodnictwa. Zwi^ksza si$ liczba dziur w pas- 
mie walencyjnym i elektronbw w pasmie 
przewodnictwa. W koricu ich liczba jest zna- 
cznie wi$ksza niz wynikaj^ca z jonizaeji do- 
mieszek akceptorowych lub donorowych. 
Powoduje to stan, w ktbrym liczba elektro- 
n6w jest praktyeznie rbwna liczbie dziur tak 
dla potprzewodnika typu p jak i typu n. 
Zatem w wysokich temperaturach kazdy p6t- 
przewodnik staje si$ pbtprzewodnikiem sa- 
moistnym. 

Wiemy juz bardzo duzo o pbtprzewodnikach. 
Czas na przedstawienie przyrz^dbw, ktbre 
wykonuje si$ na podstawie tych ciekawych 
i nadal petnych tajemnic materiatow. O tym 
- w nastepnym numerze. □ 

Stowa kluezowe: PCM.PRZEWODNIKI, DONO- 
RY, AKCEPTORY 
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Zobacz, jak duzo mozesz zyskac. 

Nalezy do ludzi oszczfdnych i dlatego wymienilem tradvcyjne zardwki 
na swiedowki kompaktowe Philips. Zuzywaj^ one 5 razy mniej energii. Efekt 
jest latwo zauwazalny - rachunki za energiy elektryczn^ stj znacznie nizsze. 
Drugt} wazn^ zalety swietlowek kompaktowych Philips jest to, ze swiecq 
10 razy dluzej niz zwvkle zarowki. 

F.nergooszczydne swiedowki kompaktowe Philips! Oszczydzac energiy, 
to patrzcc daleko w przysztosc i... widziec rdznicy. 


Jasne, ze taniej! 


Philips Lighting Poland S.A. 


64-920 PI LA 
ul. Kossaka 150 
tel: (067) 12 61 21 
fax: (067) 12 29 59 
tlx: 47 525 


00-31 1 WARSZAWA 40-955 K \T< >WICP. 


ul. Bmwama 6 
td: (022)26 45 44 
(022) 635 90 21 
tax: (022) 635 68 55 
Biuro Handlowc 


ul. Bylkowska 1 1> 
tcl/fax: (0-3) 128 15 86 
td: (032) 58 79 80 
Biuro Handlowc 


PHILIPS 


TELEKOMUNIKA CJA 


Anteny amatorskiego pasma 144-146 MHz®, 

Jacek Matuszczyk SP2MBE 


Od redakcji 

Czqsc druga artykutu byfa opublikowana 
w nrze 5/1995 "ReA V" 

Trojelementowe anteny kolinear- 
ne "Big Star" i F23 

Antena "Big Star (ang. "Wielka Gwiazda") 
zostata wyprodukowana w Belgii w potowie 
lat 80. (rys. 20). Sktada si$ ona z trzech 
elementbw o dtugobciach: 2 x 3/4 X, 
5/8 X pota^czonych dwoma bwiercfalowymi 
stroikami. Z teoretycznego punktu widzenia 
antena stanowi trzy kolinearne dipole pbt- 
falowe AB, EF, IJ, odlegte od siebie o 3/4 X. 
Jak wiadomo, tylko potfalowe odcinki linii 



przesuwaj^ faz$ o 180°. Zastosowano tu 
pewien skrbt myblowy celem zilustrowania 
zasady dziatania anteny. Faktyczne przesu- 
ni^cie fazy o 180° nast^puje na odcin- 
kach BC - 1/8 X , stroik CD - 1/4 X, DE 
- 1/8 X (razem 1/2 X) oraz FG - 1/8 X , stroik 
GH - 1/4 X, HI - 1/8 X (razem 1/2 X). 
Charakterystyk$ pr^dow^ w antenie przed- 
stawiono na rys. 20. Trzy charakterystyczne 
wybrzuszenia pokazuj^, gdzie na dtugobci 
anteny znajduje si$ ’czynne" dipole. 

Funkcj§ dopasowania anteny do linii petni 
dolny odcinek wibratora JK - 1/8 oraz cwier- 
cfalowa linia paskowa KL, t^cz^ca wibrator 
z podstaw^ anteny i przeciwwagami (rys. 
21). U podstawy anteny znajduje si§ szeSb 
przeciwwag o dtugoSci 510 mm kazda, roz- 
mieszczonych na przemian co 30° i 90°. 
Strojenie anteny polega na znalezieniu na 
dolnym transformatorze bwiercfalowym pun- 
ktu, w ktbrym WFS jest najmniejszy (im- 
pedancja anteny 50 il). Antena promieniuje 
dookblnie, a k^t promieniowania wynosi pra- 
wie 0!. Zysk energetyczny anteny "Big Star" 
wynosi ok. 8 dBd. 

Wykonywane s 3 rbwniez cztero i pi$cio ele- 
mentowe wersje tej anteny, chociaz zysk 
energetyczny nie rosnie juz tak bardzo jak 
do trzech elementbw. Pi^cioelementowa an- 
tena kolinearna (4 x 3/4 X, 5/8 X) ma zysk ok. 
9,5 dBd. Ze wzgl^du na maty k^t promienio- 
wania "Big Star" dobrze sprawuje si$ w \apz- 
nosciach przez satelity serii RS (uplink 
-2 m, downlink - 10 m), zwtaszcza przy 
przelotach satelity nisko nad horyzontem. 
Antena jest wykonana ze stopniowanych ru- 
rek aluminiowych, izolatory s^ polipropyle- 
nowe. Istniej^ rbwniez amatorskie wykona- 
nia tej anteny oparte na czterometrowych 
w^dziskach teleskopowych, na ktbrych roz- 
ci^gni^to drut miedziany 2+3 mm i przy- 



klejono tasm^ samoprzylepn^ po uprzednim 
wyprofilowaniu stroikbw i transformatora do- 
pasowuj^cego. 

Podobn^ do "Big Star" jest antena F23 firmy 
Diamond (rys. 22). Teoretycznie s^ to rbw- 
niez trzy kolinearne dipole pbtfalowe. Rbz- 
nica polega na ksztatcie przesuwnikbw fazo- 
wych - stroikow i transformatora dopasowu- 
j^cego anteny do linii zasilaj^cej. Wewn^trz 
"w^dziska" znajduje si$ drut mosi^zny, fun- 
kcj$ stroikow petni^cewki. Zamiast transfor- 
matora dopasowuj^cego zastosowano cew- 
k$ i kondensator. Antena ma trzy przeciw 
wagi o dtugobci 512 mm kazda. Dtugosc 
cafkowita anteny - 4265 mm, masa - ok. 
1 ,6 kg, charakterystyka promieniowania 
-dookolna. K^t promieniowania wi^zki gtow- 
nej wynosi ok. 5°, a zysk energetyczny de- 
klarowany przez producenta - ok. 7,5 dBd. 
Poprawna praca anteny zalezy w znacznym 
stopniu od doktadnobci wykonania cewek- 
przesuwnikow fazowych i transformatora do- 
pasowuj^cego. 

Podobn^ metod^ wprowadzania drutu do 
tyczek z wtokna szklanego, s^ wykonane 
nowoczesne anteny X 500 i X 700 firmy 
Diamond. Zalete* tych anten jest duza wy- 
trzymatosc na wiatr oraz dtugowiecznobb, 
gdyz drut umieszczony w hermetycznej tycz- 
ce z wtokna szklanego koroduje bardzo wol- 
no. Podstawow^wad^tego typu anten, zda- 
niem Autora, jest ich mniejsza efektywnobb. 
Przy cz$stotliwo£ciach UKF wyst^puje zja- 
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wisko naskorkowosci, tzn. g^stosc pr^du 
w.cz. jest najwi$ksza przy powierzchni prze- 
wodu, przez co stosowanie "pefnych" prze- 
wodow czy pr^tow jest niecelowe. Powierz- 
chnia zewn$trzna drutu o srednicy 3 mm jest 
znacznie mniejsza od powierzchni rurki 
o srednicy 20 mm, z ktorej wykonana moze 
bye antena M Big Star". Emisja fal elektro- 
magnetycznych z wi^kszej powierzchni jest 
wi^ksza, przez analogic np. do wymiany 
ciepfa. Ponadto przy wi$kszych mocach drut 
o mafej srednicy grzeje si$, powoduj^c do- 
datkowe straty. 

Trojelementowe anteny kolinearne, ze 
wzgl$du na swoj3 dfugosc, znalazty zasto- 
sowanie jako anteny staejonarne. 

Anteny kierunkowe typu Yagi 

Anteny typu Yagi S3 najpopularniejszymi an- 
tenami kierunkowymi wieloelementowymi 
o prostej budowie i duzym zysku energety- 
cznym. Charakteryzuj^ si$ one poza tym 
tatwosci^ zasilania, wygod3 montazu oraz 
stosunkowo niskim kosztem. 

Antena Yagi jest skonstruowana z jednego 
elementu czynnego, najcz$sciej dipola pof- 
falowego (prostego tub zamkni$tego) oraz 
szeregu sprz^zonych z nim elementow bier- 
nych. Elementy bierne, tzw. direktory S3 
umieszczone w kierunku najwi$kszego pro- 
mieniowania zas reflektory - w kierunku pro- 
mieniowania wsteeznego. Dfugosc direkto- 
row maleje monotonieznie od wibratora do 
przodu anteny (rys. 23). W przypadku stoso- 
wania dwoch lub trzech reflektorow S3 one 
umieszczone w rdwnej odlegfosci od wib- 
ratora, tzn. od 0,1 do 0,3 X. Zastosowanie 
wi^kszej liezby reflektorow polepsza stosu- 
nek sygnafu wypromieniowywanego do 
przodu anteny do srty sygnafu wsteeznego. 
czyli tzw. "F/B” (”front-to-back ratio”). 
Zasad$ dziatania anteny Yagi mozna tatwo 
wytfumaczyc przez analogic do zjawisk op- 
tyki (swiatfo tez jest fal3 elektromagnetycz- 
n^). Direktory mozna porownac z soczewk^, 
ktora skupia promienie na elemencie czyn- 
nym -wibratorze. Im wi$cej jest direktorow, 
tym ’’soczewka" ma wi$ksz3 srednicy i sku- 
pia wi$ksz3 liezby promieni (wi^kszy zysk). 
Reflektory dziafaj^ podobnie jak czasza an- 
teny satelitarnej, ktora dodatkowo zbiera 



promienie i ogniskuje na elemencie 
czynnym. 

W rozdziale tym zostan^ przedstawione naj- 
bardziej popularne anteny na pasmo dwu- 
metrowe: SP6LB-2, oraz F9FT-9.16 ele- 
mentow. 

Dziewi$cioelementowa antena 
Yagi SP6LB-2 

Dziewi^cioelementowa antena Yagi, skon- 
struowana przez SP6LB ma dfugosb ok. 
4 m. Antena zawiera dipol p^tlowy o im- 
pedaneji wejsciowej 280 ft (200 ft), co 
przy zasilaniu kablem koncentrycznym 
75 ft (50 ft) wymaga zastosowania transfor- 
matora 4:1, spefniaj^cego jednocze£nie 
funkcj^ symetryzatora. Funkcjg symetryza- 
tora moze pefnic potfalowy odcinek kabla 
koncentrycznego o dfugosci 0,68 m pot^ezo- 
ny z kablem zasilaj^cym i anteny w sposob 
przedstawiony na rys. 24. 



LI - 620 mm L2 868mm SJ mm. S2-V3mm. 

L3-96Smm It-VSOmm S3-Wmm 

Rys. 26. ’’Pounder’' 


Parametry anteny 

zysk energetyezny: 13dBd 

WFS (144 + 146 MHz) <1,1 

k^t promieniowania (w poziomie): 36° 

k^t promieniowania (w pionie): 38° 


Antena moze pracowac w obu polaryzac- 
jach. Ekran kabla zasilaj^cego jest pof^ezo- 
ny z nosnikiem anteny, a przez to ze wszyst- 
kimi elementami. W ten sposob S3 odprowa- 
dzane tadunki elektrostatyezne do uziemio- 
nego masztu. 

F9FT - 9 i 16 elementowe anteny 
typu Yagi 

Duz3 popularnosci^ ciesz3 si$ rowniez an- 
teny F9FT firmy Tonna. Anteny te maj3 
wi^kszy zysk o ok. 2 dB od konwencjonal- 
nych anten typu Yagi o takiej samej dfugo- 
sci, s^ jednak trudne do odtworzenia w wa- 
runkach amatorskich. Obie anteny maj3 di- 
pole proste ze zwor^, przez co mog3 by 6 
zasilane bezposrednio kablem koncentrycz- 
nym. Parametry obu anten zawiera tablica. 


Parametr anteny 

16 elementow 

9 elementow 

Pasmo 

144+146 MHz 

144+146 MHz 

Dlugosc 

3 \ (6,4 m) 

1,5 X (3.2 m) 

Zysk 

15 dBd 

12 dBd 

Impedancja 

50 0 

50 0 

Ttumienie tyt-przod 

22 dBd 

15 dBd 

K^t promieniowania 
(poziom) 

34° 

46° 

K^t promieniowania 
(pion) 

32° 

38° 

Masa 

6 kg 

2 kg 


Szesnastoelemetowa antena F9FT ma dwa 
reflektory, ktore znajduj^ si$ na dwoch pod- 
porkach, tworz^c tzw. ’’jaskofezy ogon”. Wi- 
brator obu anten jest odizolowany od no£- 
nika. Antena F9FT-16 ze wzgl$du na swoj3 
dfugosb wymaga zastosowania podporki lub 
wzmocnienia nosnika przez gorne podwie- 
szenie. 

Istniej^ rdwniei dfuisze anteny typu Yagi, 
lecz zysk energetyezny coraz dfuzszyeh an- 
ten nie rosnie proporcjonalnie do dfugosci. 
Lepszym rozwi^zaniem jest stosowanie ze- 
stawu anten podstawowych (2, 4, 8, 16 
elementow itd.). Dwukrotne zwi$kszenie 
liezby anten tworz^cych zestaw daje przy- 
rost zysku o ok. 3 dB (minus straty na 
kablach f^cz^cych). I tak., np. zysk 4 anten 
SP6LB-2 wynosi: 

13 dBd + 3 dB (2 szt.) + 3 dB (2 szt.) = 
19 dBd - 1.2 dB (straty na kablach) 

= 17.8 dBd 

Antena pojedyneza typu Yagi o takim zysku 
miafaby dfugo£b ok. 12 X , co dla pasma 
2-metrowego daje anteny o dfugosci ok. 24 
m! Wykonanie takiej anteny w warunkach 
amatorskich oraz systemu obracaj^cego jest 
niemozliwe. 

Przy stosowaniu zestawu anten wazna jest 
rdwniez odlegfosc mi$dzy poszczegolnymi 
antenami w pfaszczyznie pionowej i pozio- 
mej; wynosi ona od 1,5 X do 2 X. 
Szczegofowe intormacje dotycz^ce f^czenia 
anten typu Yagi w zestawy scianowe S3 
podane w literaturze [1] i [5]. 
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Anteny kierunkowe LPDA 

Anteny logarytmiczno-periodyczne (LPDA 
- log-periodic dipole array) staty si$ bardzo 
popularne na Zachodzie ze wzglqdu na ich 
niewielkie wymiary oraz szerokopasmo- 
wosc. Wykonywane s^-zarowno anteny na 
KF (TELERANA, SPIDER) jak i na UKF. 
Antena LPDA zostala skonstruowana przez 
D.E. Isbella w latach 50. Anteny te charak- 
teryzuj^ siq statymi parametrami elektrycz- 
nymi (zysk energetyczny, impedancja, WFS, 
stosunek F/B) w szerokim zakresie czqs- 
totliwosci. Nie wszystkie elementy anteny S 3 
aktywne dla danej cz^stotliwosci, strefa ak- 
tywnosci przesuwa siq wzdtuz dtugosci an- 
teny wraz ze zmian^ cz$stotliwosci (rys. 25). 
Najdtuzsze elementy anteny S 3 potfalowe. 
Nazwa anteny (LPDA) pochodzi od jej zasa- 
dy dziatania, gdzie parametry elektryczne 
anteny zmieniaj^ siq okresowo wraz z loga- 
rytmem czqstotliwosci. Antena jest zasilana 
od przodu kablem koncentrycznym. Kazdy 
element anteny jest zasilany sygnatern prze- 
suniqtym w fazie o 180° przez zmianq kon- 
cow ich podt^czenia. 

Antena LPDA - ’’Pounder” 

Opieraj^c siq na podstawach teoretycznych 
[ 8 ] K 1 TD skonstruowat 4-elementow^ anie- 
ns LPDA na pasmo dwumetrowe - "POUN- 
DER”. Nazwa pochodzi od jej niewielkie] 
wagi 0,5 kg = 1 funt (pound). 


"Pounder” mimo swej niewielkiej dtugosci 
(ok. 30 cm), ma zysk ok. 5 dBd! i ttumienie 
tyt-przod - 20 dB. Anteny tq mozna uzywab 
jako przenosn^ lub stacjonama^ w obu pola- 
ryzacjach. Nosnik anteny sktada si$ z dwoch 
ka^townikow 12 x 12 x 1,5 mm i jest jedno- 
czesnie linic^ zasilaj^c^, ktora dostarcza ene- 
rgy elementom naprzemianlegle (rys. 26). 
K^towniki S 3 obrocone wzglqdem siebie 

0 90° i przedzielone przektadk^ z pleksi- 
glasu. Nalezy zwrdcic uwag$, ze dtugoSc 
elementow nie jest jednoznaczna z suma^ 
dtugosci rurek dla kazdego elementu (ze 
wzglqdu na ich naprzemianlegle montowa- 
nie), w zwi^zku z czym rurki elementow 
2 i 4 s£( dtuzsze od rurek 1 i 3 o dwie 
szerokosci potowek k^townika ( 2 x 6 mm). 
Antena jest zasilana przez gniazdo k^towe 
TNC (lub BNC), zamocowane na kohcu jed- 
nego z kqtownikow. Zyta "gor^ca” gniazda 
przechodzi przez przektadkq z pleksiglasu 

1 jest przyt^czona do potowki pierwszego 
elementu anteny, zamocowanego na prze- 
ciwlegtym k^towniku. Przy wyjsciu kabla 
z k^townika antena wymaga zastosowania 
baluna (6 zwojow kabla koncentycznego na 
pierscieniu ferrytowym o srednicy zewnqtrz- 
nej 75 mm). WFS anteny nie przekracza 
1:1,8 na kohcu i pocz^tku pasma 144 - 146 
MHz. 

Krotkofalowcy stosuj 3 rdwniei, choc rzadko, 
wieloelementowe anteny ramowe "Quad". 


Majq one wprawdzie mniejsze wymiary od 
anten Yagi o tej samej liczbie elementow, 
lecz s^ bardziej pracochtonne w wykonaniu. 
Powstato rowniez wiele innych anten, o dzi- 
wnych ksztattach. lecz ze wzgl^du na wiele 
kontrowersji jakie budzity one w srodowisku 
krotkofalarskim, nie bqd 3 tu opisane. 

Autor ma nadziejq, ze artykul dotrze do 
szerokiego grona amatorow oraz ludzi, kto- 
rzy w swoich obowi^zkach stuzbowych, sty- 
kaj^ siq z radiotelefoniczn^ l^cznosci^ UKF. 
Wszystkich zainteresowanych zagadnie- 
niami antenowymi odsytamy do ponizszej 
literatury. □ 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR AEROZOLI FIRMY CRC KONTAKT-CHEMIE 
OFERUJE PELNAi GAM% ZNANYCH I CENIONYCH 
SRODKdW CHEMtCZNYCH DLA ELEKTRONIKI. 


INFORMUJEMY O NOWO$CIACH KONTAKT CHEMIE 



KONTAKT PCC 

Srodek do mycia ptytek drukowanych po 
operacjach lutowania oraz silnie 
zanieczyszczonych . 


SURFACE 95 

Rewelacyjny preparat czyszczqcy 
ogbtnego zastosowania. 
Czyszczente ktawiatur, koptarek, obuddw 
komputerdw i innych urz^dzeh, mebli, ftp. 



ODBIORCOM HURTOWYM GWARANTUJEMY NAJNIZSZE CENY W KRAJU. 
DYSTRYBUTOROM ZAPEWNIAMY MATERIALY REKLAMOWE. 
PREPARATY W CI/\GLEJ SPRZEDAZY 

SPRZEDAt DETALICZNQ PROWADZI SKLEP FIRMOWY G.A.ELEKTRONIK NA GIELDZJE WOLUMEN(paw.70a, tel. 6099922) 
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INFORM ACJ A O PODZESPOLACH 



MAXI 91 


12-bitowy probkujqcy przetwornik a/c z ograniczeniem mocy 



Producent: Maxim 

MAX713 jest monolitycznym (technologia 
CMOS), 12-bitowym przetwomikiem analogowo- 
cyfrowym z wejsciami roznicowymi, uktadem sle- 
dz^co-pami^taj^cym. wewn^trznym zrodtem na- 
pi^cia odniesienia. wewn^trznym lub zewn^trz- 
nym zegarem oraz rownolegtym (8-bitowym) lub 
szeregowym interfejsem do mikroprocesora. Mo- 
ze pracowac z napi^ciem zasilaj^cym +5 V lub ±5 
V. Ma mozliwoSc ograniczenia pobieranego pr^du 
z 3 mA do 50 pA (power down) w okresach. gdy 
przetwornik nie jest aktywny. Jest to bardzo przy- 
datne przy zasilaniu bateryjnym. 

Przetwornik jest oparty na kompensacyjnej meto- 
dzie przetwarzama (kolejnych porownah). Czas 
przetwarzania wynosi 7,5 ps, a czas akwizycji 
danych - 2 ps. Jest wytwarzany w dwoch wers- 
jach: A - doktadmejszy. B - mniej doktadny. 
Zastosowania 

- systemy zbierania danych zasilane bateryjnie, 

- karty zbierania danych w komputerach PC, 

- automatyczne systemy testuj^ce, 

- cyfrowa obrobka sygnatow (DSP), 

- cyfrowe piora swietlne, 

- telekomunikacja. 

Parametry graniczne 
Napi^cie mi^dzy VDD a mas^ 

cyfrowe^ DGND: -0,3 do +7 V 

Napi^cie mi^dzy VSS a mass* 

analogowc( AGND: -7 V do +0,3 V 


Napi^cie mi^dzy VDD a VSS: 12 V 

Ci^gty pobor mocy (Ta = +70°C): 

-w^ska obudowa plastykowa DIP 1067 mW 

- szeroka obudowa SO 941 mW 

- w^ska obudowa CERDIP 1000 mW 

Wazniejsze parametry charakterystyczne 
(VDD = 5 V ^5%. fCLK = 1,6 MHz, wspdtczynnik 
wypetnienla 50%, AIN- = AGND, BIP = 0 V) 
Doktadnosc statopr^dowa 
Rozdzielczosc 12 bitow 

NieliniowoSc calkowa: 

MAX191A maks. ±1/2 LSB 

MAXI 91 B maks. ±1 LSB 

Nieliniowo6c rbzniczkowa: maks. ±1 LSB 
Bt^d niezrownowazenia (przesuni^cia): 

MAX 191 A maks. ±1 LSB 

MAXI 91 B maks. ±2 LSB 

Bt^d wzmocnienia: 

MAXI 91 A maks. ±2 LSB 

MAXI 91 B maks. ±3 LSB 

Bfyj cieplny wzmocnienia: typ ±0,2 ppm/°C 

Szybkosc przetwarzania 
Czas przetwarzania: min. 7,5 ps 

maks. 8,125 ps 

Czas akwizycji uktadu 

sledz^co-pami^taj^cego maks. 2 ps 

Opoznienie aperturowe: typ. 25 ns 

Rozmycie aperturowe (jitter): typ 50 ps 

Zakres zewn^trznej cz^stotliwo- 
sd zegarowej: od 0.1 do 1 ,6 MHz 



Rozmieszczenie 
koricowek 
(widok z gory) 
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ID'** - * 

21 W 
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jZ)C5/5SW 
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▼ Prosty interfejs szeregowo-rownolegly 

U w a g a. Nalezy stosowac sygnat SSTRB do bram- 
kowania rownolegtego przesytenia danych z rejestru 
przesuwajacego lub do kasowania tego rejestru 
w razie potrzeby 
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A Najprostszy uklad pracy 

U w a g a. Kondensator zewn^trzny Cl = 120 pF 
daje nominalna czestotliwoSC zegara 1 MHz 


▼ Zaleznosc cz?stotliwosci zegarowej 
od pojemnosci zev/n^trznego kondensatora Cl 
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Pojemnosc kondensatora Cl Inf I 


Wejscie analogowe 

Zakres napi^cia wejSciowego: od VSS do VDD 

Pojemnosc wejsciowa: maks. 80 pF 

Pasmo dla maiych sygnatow: typ. 2 MHz 

Napi^cie odniesienia 

Napi^cie wyjsciowe VREF: min. 4,076 V 

typ. 4,096 V 
maks. 4,116 V 

Wspotczynnik cieplny VREF: maks. 80 ppm/°C 

Zakres zewn^trznego napi^cia 
odniesienia: od 2,5 V do 5.0 V 

Wejscia logiczne 
Napi^cie wejsciowe: 

- stan niski maks. 0,8 V 

- stan wysoki min. 2,4 V 

Pr^d wejsciowy: ±10 pA 

Pojemnosc wejsciowa: maks. 10 pF 

Praca z ograniczeniem mocy (' power down”) 
W niektdrych systemach zasilanych bateryjnie jest 
poz^dane ograniczenie mocy pobieranej przez 
przetwornik w okresach, gdy nie odbywa si$ 
przetwarzanie. W tym celu w przetwomiku 
MAXI 91 trzeba wprowadzic niski poziom logiczny 
do wejscia PD. Wtedy wszystkie uklady wewn^t- 
rzne przetwomika, oprocz zrodte napi^cia odnie- 
sienia, S€( wyt^czone i przetwornik pobiera pr^d 
zasilania mniejszy niz 50 pA. 

Praca w trybie "power down” moze bye optymali- 
zowana przy okreslonej cz^stotliwosci przetwa- 
rzania przez dobran e wewn^trznej lub zewn^trz- 
nej kompensaeji napi^cia odniesienia. 
Kompensacja wewn^trzna W tym rodzaju pra- 
cy napi^cie odniesienia stabilizuje si$ na tyle 
szybko. ze przetwarzanie moze bye rozpocz^te 
35 ps po wyjsciu przetwomika ze stanu "power 
down" (przejscie PD w stan wysoki). Przy takej 
pracy typowy czas przetwarzania jest wi^kszy niz 
typowy i wynosi 25 ps. 

Kompensacja zewn^trzna. W tym rodzaju pracy 
zewn^trzny kondensator 4,7 pF kompensuje 
wzmacniacz wyjsciowy napi^cia odniesienia umo- 
zliwiaj^c maksymalna szybkoSc przetwarzania 
i najmniejsze szumy. Jednak po ponownym uru- 
chomieniu przetwomika (po "power down”) jest 
potrzebny czas ok. 2 ms do petnego natadowania 
kondensatora 4,7 pF. Ten czas musi min£(c zanim 
rozpocznie si^ przetwarzanie. Sredni prc(d zasila- 
nia pobierany przy kolejnym wt^czaniu i ograni- 
czaniu mocy jest przy kompensaeji zewn^trznej 
mniejszy nii przy wewr^trznej. (mn) □ 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 





Opis koricowek 


Koncowka 

Nazwa 

Funkcja 

1 

PD 

Wejscie ograniczenla mocy. Niski stan logiczny na tym wejbciu unie- 
ruchomia przetwornik, pracuje tylko zrbdto napi^cia odnieslenia. Pr^d 
pobierany przez przetwornik maleje, zmniejsza si$ ponizej 50 pA. Stan 
wysoki powoduje normaln^ prac§ z wewnqtrznym zrodtem napi^cia 
odniesienia, a wejscie otwarte (bez pot^czenia) - ze zrodtem zewn^t- 
rznym 

2 

VSS 

Zasilanie ujemne, 0 do -5,25 V 

3 

AIN- 

Probkowane wejscio analogowe 

4 

AIN* 

Drugie wejscie analogowe, pseudoroznicowe 

5 

Vref 

Wyjscie wewn^trznego zrodta napi^cia odniesienia. Wejscie zewn^trz- 
nego zrodta napi^cia odniesienia, gdy REFADJ jest dot^czone do VDD 

6 

REFADJ 

Dobieranie napi^cia odniesienia. Ma bye dot^ezone do VDD, gdy do 
wejscia VREF jest doprowadzone zewn^trzne napi^cie odniesienia. 

7 

AGND 

Masa analogowa 

8 

BIP 

Wybor rodzaju pracy. Stan niski wybiera prac$ unipolarn^, wysoki 
- bipolarn^ 

9 

BUSY 

Wyjscie wskazuj^ce na stan przetwornika. Jest w stanie niskim, gdy 
trwa przetwarzanie 

10 

D0/D8 

Trojstanowe wyjscia danych, LSB = DO 

11 

D1/D9 

Trojstanowe wyjscia danych 

12 

DGND 

Masa cyfrowa 

13 

D2/D10 

T rojstanowe wyjscia danych 

14 

D3/D11 

Trojstanowe wyjicia danych MSB = Dll 

15 

D4 

T rojstanowe wyjscie danych 

16 

D5/SSTRB 

Trojstanowe wyjScie danych/ Wyjscie strobu w szeregowym trybie 
pracy 

17 

D6/SCLKOUT 

Trojstanowe wyjscie danych/ Wyjscie zegarowe w szeregowym trybie 
pracy 

18 

D7/DOU T 

Trojstanowe wyjscie danych/ Wyjscie danych w szeregowym trybie 
pracy 

19 

RD 

WejScie sygnatu odezytu. W trybie rownolegtym stan niski na RD 
rozpoczyna przetwarzanie. jezeii CS i HBEN s^ w stanie niskim (tryb 
pami^ciowy). RD rowniez uaktywnia wyjscia, gdy CS jest w stanie 
niskim. W trybie szeregowym stan niski na RD uaktywnia SCLKOUT 
i SSTRB, gdy CS jest w stanie niskim. RD w stanie wysokim wymusza 
na wyjsciach SCLKOUT, SSTRB stan wysokiej impedaneji 

20 

CS 

Wejscie wyboru uktadu (Chip Select). Powinno byb w stanie niskim, 
aby przetwornik mogt rozpoznac sygnaty na wejbciach RD i HBEN. 
Zbocze opadaj^ce sygnatu na wejsciu CS rozpoczyna konwersj? 
w trybie szeregowym. Stan wysoki CS w tym trybie wymusza stan 
wysokiej impedaneji na SCLKOUT, SSTRB i DOUT 

21 

HBEN 

Wejscie uaktywnienia starszego bajtu (High Byte Enable Input). W try- 
bie rownolegtym stan wysoki na HBEN multipleksuje 4 najstarsze bity 
wyniku przetwarzania do wyjsc mtodszych bitow, a takze uniemozliwia 
start przetwarzania. Stan niski HBEN wprowadza 8 mtodszych bitow 
na magistral^. W trybie szeregowym HBEN w stanie niskim uaktywnia 
SCLKOUT do pracy tylko podezas przetwarzania. a w stanie wysokim 
uaktywnia SCLKOUT do pracy ci^gtej. przy zalozeniu ze CS jest 
w stanie niskim 

22 

PAR 

Ustawia tryb pracy na wyjsciu: stan wysoki wybiera rbwnolegty tryb 
pracy, niski - szeregowy 

23 

CLK/SCLK 

Wejscie zegara/szeregowe wejscie zegara w szeregowym trybie pra- 
cy. Zewn^trzny sygnat zegarowy TTL/CMOS moze bye dot^ezony do 
tej koheowki lub mozna dot^ezye kondensator (wartosb nominalna 1 20 
pF) mi^dzy koncbwkami CLK i DGND do uruchomienia generatora 
wewn^trznego 

24 

Vdo 

Zasilanie dodatnie +5 V ±5% 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Wymagania norm dotycz^cych bezpieczeristwa obstugi urz^dzeh elektrycznych powoduj^, 
ze w wielu sytuacjach wymaga si$ galwanicznego rozdzielenia obwodow. Roznice potencjatow mi?dzy obwodami 
dochodz^ cz$sto do kilku kV. Elementy sprz^gaj^ce obwody powinny wytrzymywac takie narazenia 

Zasilacz matej mocy z izolacja 3 kV 


W i^kszosc ukladow analogowych nie wymaga zbytniej do- 
kiadnosci napi$c zasilaj^cych do zapewnienia prawidtowej 
pracy. Cz$sto wystarcza, ze wartosc napi^cia zasilania jest 
utrzymywana z bt$dem ± 10 % w stosunku do wartosci nominalnej. 
Rowniez wymagania dotycz^ce pr^dow pobieranych z zasilaczy nie 
wygorowane. Pr^dy o duzych warto§ciach S 3 pobierane w krot- 
kich odcinkach czasu, a zatem wystarcza do tego celu tadunek 
zgromadzony w kondensatorach filtruj^cych. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 dwa inwertery (U1A i U1B) 
tworz^ generator fali prostokqtnej o cz^stotliwosci zaleznej od rezys- 


01 02 



Rys. 1. Schemat zasilacza z izolacja 3 kV 


tancji R 1 i pojemnosci C r Zostaty one dobrane tak, ze generator 
wytwarza przebieg o cz^stotliwosci ok. 500 kHz. Pozostate inwertery 
pracuj^ce po dwa rownolegle zasilaj^ rbznicowo, przez kondensator 
C 2 , uzwojenie pierwotne transformatora Tr. Transformator jest nawi- 
ni$ty na ferrytowym rdzeniu torroidalnym o srednicy 35 mm wykona- 
nym z material FI 001 (0 duzej przenikalnosci magnetycznej). Na 
rdzeniu S 3 nawini$te dwa uzwojenia, pierwotne - 7 zwojow i wtbrne 
- 25 zwojow. Liczba zwojow uzwojenia wtornego moze bye skorygo- 
wana stosownie do wymaganej wartosci napi^cia wyjsciowe- 



Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza 



Rys. 3. Rozmleszczenie elementow na ptytee drukowanej zasilacza 


go po wyprostowaniu i obci 3 zalnosci pr 3 dowej. Do nawini^cia uzwo- 
jenia uzyto drutu montazowego w powtoce teflonowej, znanego pod 
nazw 3 Kynar, o grubosci ok. 0,8 mm. 

Prostownik tworz 3 cztery diody typu 1 N4 1 48 lub podobne, do filtraeji 
zastosowano dwa kondensatory, jeden elektrolityezny a drugi cera- 
miezny o matej rezystaneji szeregowej i indukcyjno£ci. 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk$ drukowan 3 zasilacza i rozmiesz- 
czenie elementbw na ptytee. (cr) □ 

Stowa kluezowe: ZASILACZ IMPULSOWY, IZOLACJA GALWANICZNA 


ALL-07 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


■ programuje: 

wszystkie typy EPROM, EEPROM. FLASH. 
BPROM, Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D RAM. S RAM. PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz. 

kabel do mterlejsu CENTRONICS, 
oprogramowame na IBM-PC. 
opcjonalne adaptery do obuddw 
PLCC. PGA, QFP, POFP. SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysytkowa na terenie catego kraju 

■ Wysytka na koszt ELMARK 

■ Karty katalogowe dla zamteresowanych 

■ Intormacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyezeme). 



dystrybutor : 

ELMARK 

ul. Radna 12, 00*341 Warszawa 
tel. (0*22) 693 30 54 
lax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Weller. 


lutownice 
staeje lutownicze 

spVz^t do montazu powierzchniowego 


nar ' cd, “'Erem Xcelite 

(Sb^i 

a utoryzo warty dystrybutor 

zapraszamy do naszego sklcpu 
w Warszawie na ul. Topiel 6 
tel/fax 635 04 05, 635 87 24 

• przyjmujemy zamowicnia tclefonicznc # prowadzimy sprzedaz 
wysytkow^ # ponadto posiadamy w ci<|glej sprzedazy kahle, zlqcza, 
akcesoria komputerowe • dostarezamy uklady scalone renomowa- 
nych firm, komplctujemy dostawy wg wykazu Klicnta 
Firmn istnieje od 1985 r. RO/289 
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Firma AAT - Advanced Alarm Technologies Ltd 
jest wyt^cznym przedstawicielem 
oraz dystrybutorem kanadyjskich 
i amerykahskich firm, renomowanych 
producentow z branzy systemow alarmowych, 
tj. DSC-Security Products (antywfamaniowe 
systemy alarmowe), KP - Electronics System 
Ltd (sprz$t do monitorowania radiowego), 
Sur-Gard (sprz?t do monitorowania 
telefonicznego), a takze Edwards Systems Ltd. 

(przeciwpozarowe systemy alarmowe). 

W 1994 r. firma AAT uruchomita w Warszawie 
Centrum Monitorowania Alarmow i planuje 
dalsze na terenie catego kraju. W tym artykule 
zaznajomimy Czytelnikow z systemami 
alarmowymi produkcji kanadyjskiej firmy DSC 

Centrale 
alarmowe DSC 

Leszek Halicki 


F irma DSC produkuje m.in. szereg typow 
central alarmowych, sterowanych mikro- 
procesorem, programowanych, rozni^- 
cych si$ gtownie liczbc^ stref ochrony. 

Do najprostszych central firmy DSC nalez^ 
czterostrefowe centrale PC 510 CLCP i PC 
560 CLCP oraz szesciostrefowa centrala PC 
1550, przeznaczone do pracy w mieszka- 
niach, sklepach i matych domkach jednoro- 
dzinnych. W nieco wi^kszych obiektach, tj. 
domkach jednorodzinnych, hurtowniach, obie- 
ktach handlowych mog^ pracowac centrale 
osmiostretowe PC 2550 CLCP i PC 2585. 
Szesnastostrefowy system ochrony umozliwia 
centrala PC 3000 CLCP przeznaczona do 
ochrony duzych domow i obiektow handlo- 
wych. 

Centrale PC 3000 CLCP 

Mozliwosci central DSC przedstaWimy dalej 
na przyktadzie centrali PC 3000 CLCP 
Tak jak wszystkie centrale serii PC, sktada si$ 
ona z panelu gtownego oraz manipulatorow 
szyfrowych. Do centrali mozna dot^czyc ma- 
ksymalnie trzy manipulatory stuz^ce do co- 
dziennej obsfugi systemu oraz programowa- 
ma, a takze 16 parametrycznych, w petni 
programowanych linii dozorowych, jedns^ lini$ 
sygnalizacji pozaru, jedne^ dodatkow^ lini$ ty- 
pu NO oraz trzy linie wyzwalane z manipulato- 
ra szyfrowego. Do odpowiednich wyjsc cent- 
rali mozna poza tym dof^czyc sygnalizator 
akustyczny alarmu o poborze pr^du maks. 
700 mA, lini$ telefoniczn^ oraz element wyko- 
nawczy w postaci np. przekaznika. 
Wprowadzenie centrali w stan dozoru nast$- 


puje po wybraniu na klawiaturze manipulatora 
kodu uzytkownika (4 cyfry). Podobnie post$- 
puje si^ w sytuacji przeciwnej, tj. przy wprowa- 
dzaniu centrali w stan czuwania (gotowosci). 
Centrala umozliwia zaprogramowanie do 16 
jednoczesnie uzywanych kodow tego typu. 
Programowanie centrali jest mozliwe dopiero 
po wybraniu innego kodu, tj. kodu programo- 
wania uzywanego zwykle tylko przez instalato- 
ra systemu. Niektore parametry centrali, tj. 
pewne funkcje czasowe (np. ustawianie czasu 
systemowego) oraz kody dost^pu mog^ bye 
programowane przede wszystkim przez uzyt- 
kownika. 

Manipulator szyfrowy ma 12 przyeiskow (o- 
znaczonych jak na typowej klawiaturze telefo- 
nieznej) oraz trzy przyeiski specjalne stuz^ce 
odpowiednio do wezwania strazy pozarnej, 
polieji i pogotowia ratunkowego. Na ptycie 
czotowej manipulatora znajduj^ si? tez syg- 
nalizatory optyezne uaktywnienia poszczegol- 
nych linii oraz sygnalizatory optyezne stanu 
urz^dzenia. Nalezy zaznaezyb, ze w przeci- 
wiehstwie do central konwencjonalnych gtow- 
ny panel centrali (zawieraj^cy takze zrodto 
zasilania) nie ma zadnych elementow manipu- 
lacyjnych am sygnalizacyjnych. Moze zatem 
bye umieszczony w miejscu trudno dost?pnym 
nawet dla uzytkownika. 

Podczas programowania centrali instalator 
wprowadza z klawiatury oprocz kodu. dane 
liezbowe w postaci dziesi?tnej albo heksade- 
cymalnej lub tez po prostu przez nacisni^cie 
odpowiedniego przycisku uaktywnia lub wyt^- 
cza dan^ funkcje uzytkow^. Jednoczesnie sy- 
gnalizatory optyezne stanu linii oraz akustyez- 



ne (’’buzzer” manipulatora) informuj^ o stanie 
danej funkcji (wf^ezona - wyt^ezona), umoz- 
liwiaj^ tez weryfikacj? wprowadzonych da- 
nych. 

Dzi?ki zastosowaniu pami^ci EEPROM wszy- 
stkie dane wprowadzone do niej podczas pro- 
gramowania nie ulegajs^ zatarciu w momencie 
wyt^czenia zasilania centrali. 

Sygnalizatory optyezne stanu urz^dzenia in- 
formuj^ uzytkownika centrali o: gotowosci 
urz^dzenia do wejscia w stan dozoru, stanie 
dozoru, stanie pami?ci, stanie blokady nie- 
ktorych stref (linii) dozorowych, awarii syste- 
mu, stanie programowania oraz wystapeniu 
pozaru. 

Uzytkownik moze tez uzyskac tatwo informa- 
eje dodatkowe, np. przy sygnalizacji awarii 
systemu moze dowiedziec si? o: awarii aku- 
mulatora, braku napi?cia sieci zasilaj^cej 
(220 V), naruszeniu strefy dozoru dziennego. 
awarii linii telefonicznej, nieudanej probie ko- 
munikaeji ze stacj^ monitoruj^c^, awarii syg- 
nalizatora akustyeznego, czujki pozarowej lub 
zegara systemowego. 

Linie dozorowe 

Kazde wywotanie alarmu przez jak^kolwiek 
z linii dozorowych jest zapami?tywane w pa- 
mi?ci centrali. Uzytkownik moze wywotac 
z pami?ci informacj? odnosnie numerow po- 
budzonych linii maksymalnie z trzech "pozio- 
mow czasowych’’. 

Linie dozorowe centrali mogq bye zakonezone 
czujnikami dowolnego typu, wf^eznie z czuj- 
kami PCP, zbicia szyby itp. Do zasilania 


24 


Radioelektronik Audio-'HiFi- Video 10/1995 



czujek przewidziano odpowiednie wyjscie 
w panelu centrali. Przewidziano tez dwa 
wyjscia zasilania dodatkowego 11 V, przy 
czym jedno z nich moze bye octt^czane w mo- 
mencie zablokowania centrali, tj. przejscia jej 
w stan czuwania. System alarmowy tworzony 
przez 16 (lub mniej) stref dozorowych moze 
bye podzielony na dwa wspofzalezne lub nie- 
zalezne systemy, wt^czane i wyt^czane, in- 
nym kodem lecz za pomoc^ tego samego 
manipulatora. Producent przewidziat prac$ linii 
dozorowych w az 11 konfiguracjach, tj. jako 
linie opoznione o opdznieniu regulowanym lub 
statym, rownym wielokrotnobci (2 lub 4) usta- 
wionego czasu opoznienia, natychmiastowe 
wspotpracuj^ce z typowymi czujnikami kon- 
taktronowymi albo mikroprzet^cznikami lub 
czujkami PCP (linie typu interior), a takze jako 
linie dozoru dziennego (aktywne niezaleznie 
od stanu aktywnosci centrali) uaktywniaj^ce 
w momencie pobudzenia gtowny sygnat 
dzwi^kowy, ’’buzzer'’ w manipulatorze lub oba 
te sygnalizatory. Na uwag$ zastuguj^ linie typu 
Interior i Interior Home-Away. Pierwsza z nich 
dziafa jako opozniona w sytuacji, gdy wejscie 
do strzezonego obiektu nastayoi przez uaktyw- 
nienie linii opoznionej, tj. np. przez drzwi we- 
jsciowe lub jako natychmiastowa, gdy wejscie 
nast^pi bez naruszenia tej linii. Linie zaprog- 
ramowane jako Interior Home-Away wykorzy- 
stuje uzytkownik, ktory chce pozostac w strze- 
zonym obiekeie na noc. Jezeli, po wf^czeniu 


systemu alarmowego nie wyjdzie on z obiektu, 
to linie te zostan^ automatyeznie zablokowane 
i b$dzie mogt si$ po nim swobodnie poruszac, 
b^d^c jednoczesnie strzezonym przez linie 
zewn$trzne. 

Nalezy tez wspomnieb o mo2liwo£ci zaprog- 
ramowania typu poszczegolnych linii jako szy- 
bkie, o krotkim czasie odpowiedzi na pobudze- 
nie lub jako wolne, o dhjgim czasie. 

Warto tez wspomniec o jeszcze innych, bar- 
dzo uzytecznych funkcjach uzytkowych cent- 
rali PC3000, tj. o funkcji Zone Bypassing oraz 
Quick Arm Pierwsza umozliwia blokowanie 
wybranych linii dozorowych w momencie 
przejscia centrali w stan dozoru. Druga umoz- 
liwia wprowadzenie centrali w stan dozoru po 
nacibni^ciu krotkiej (2) sekweneji klawiszy. 
Funkcja ta jest przydatna, gdy niektbrzy uzyt- 
kownicy obiektu maj^ za zadanie tylko wpro- 
wadzanie centrali w stan dozoru, bez znajo- 
mobci kodu umozliwiaj^cego jej wyt^czenie. 
Centrala PC 3000 jest zasilana z sieci 
220 V i buforowo z akumulatora bezobstugo- 
wego, zelowego lub kwasowego 12 V, 6,5 Ah. 
Specjalne filtry chronic central^ przed wpty- 
wem zaktocen elektrostatycznych. Na biez^co 
centrala sprawdza swoj^ prac$ (watchdog mo- 
nitor), jak i wszystkie dofe^ezone do niej ob- 
wody. 

Moduty dodatkowe 

Mozliwosci centrali 3000 mog^ bye rozszerzo- 
ne przez zastosowanie modutow dodatko- 


wych. Modut PC 16 OUT umozliwia dot^cze- 
nie dodatkowych 16 linii dozorowych. Klawia- 
tura LCD 600 stuzy do codziennej obstugi 
centrali i ma m.in. 32-pozycyjny wyswietlacz 
numeryezny, mozliwosc programowania nazw 
linii, wyswietlanie komunikatow w j$zyku pol- 
skim, pami$b EEPROM. Modut LCB umoz- 
liwia kontrol$ pracy akumulatora. Modut 
KSWM stuzy do wte^czania i wyte^czania za 
pornoca^ klueza. Bufor PBM umozliwia zapa- 
mi^tanie do 250 zdarzeh. Dwa zasilaeze PS 
1250 (1.5 A) i PS 3020 (3 A) umozliwiaj^ 
zwi^kszenie obci^zalnosci centrali. Gtosowy 
modut kontroli Escort umozliwia zdaln^ kont- 
rol^ i obstug$ systemu za pomocat linii telefoni- 
cznej. Informuje tez gtosem o stanie syste- 
mu. Na zakohezenie warto wspomnieb o jesz- 
cze jednej bardzo waznej funkcji centrali. Na- 
lezy do niej mozliwosc wspotpracy ze staeja^ 
monitoruj^c^. Stacja ta ma za zadanie nie 
tylko przyjmowanie informaeji o zaistnieniu 
alarmu, lecz umozliwia staf^ kontrol$ wszyst- 
kich obwodow wewn^trznych i zewn^trznych 
centrali. W tym celu centrala kontaktuje si$ ze 
stacj^ monitoruj^c^ o ustalonej porze dnia. 
Cz^stotliwobc testowania mozna programo- 
wab w zakresie od 0 do 255 dni. □ 

Opracowano na zlecenie firmy: A AT Advanced 
Alarm Technologies Ltd, & Tobi Management 
Ltd. 02-785 Warszawa, ul. Surowieckiego 8, tel. 
644-76-80, fax 644-76-81. 
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Multim 
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O-lOOm V/2/20/200/5(XlV 
V ~~ 0-2/20/200/500V. 

.4 = 0 200mA. Spudek nupigciti < 0,XY. 

A - 0-200niA. Spudek nupi^cia < 0,KV. 
irxv £2- 0-200Q !2l2OI2O0kQ I2I20ML2. 
rev* Tester diod i akustyczjna kontrola potqczeri < lkQ 
w Tester ukladdw logicznych. 

Zapamigtywanie odezytu. 

Czytelny wyswietlacz IW9(3 l/2cyfry). 
hnpedancju weftciowa IOMQ, 

®3r Lekki wazy tylko 70 


Importer: 


Praktyczny, 

SBH Elektroni 

03-450 Warszawa uI.Ratus/owa 1 1 icl. / fa\ 019-33-72 lub tel. 619-22-41 w. 157 
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Z PRAKTYKI 


W artykule opisano zespot zdalnego sterowania umozliwiajqcy 
przetqczanie 16 funkcji. Mozna go umie§cil w dowolnym 
urz^dzeniu, w ktorym przetqczanie funkcji odbywa si? przeiqcz- 
nikami monostabilnymi. Zastosowanie uktadu opisano 
na przyktadzie magnetofonu TECHNICS RS-B465. 

W uktadzie wykorzystano tanie i tatwo dost?pne uktady nadajnika 
i odbiornika zdalnego sterowania produkcji krajowej: 

MCI 024 i MCI 025. Umozliwiaj^ one przestanie i deszyfracj? 
do 30 rozkazow, w opisanym urz^dzeniu wykorzystano ich 16 

Uniwersalny system 
zdalnego sterowania 

Andrzej Sz?szot 


S chemat nadajnika przedstawiono 
na rys. 1. Przyciskiem K1+K16 
wymusza si$ stan niski na dwdch 
odpowiadaj^cych mu wejsciach uktadu 
US1. Powoduje to generate sygnatu 
o jednej z szesnastu cz$stotliwosci. Syg- 


nat ten pojawia si$ na wej&du UhO 
(wyprowadzenie 15 uktadu US1), sk^d 
przez rezystor R13 i kondensator C4 jest 
doprowadzany do stopnia mocy z tran- 
zystorami T1 i T2. Diody D3+D6 przewo- 
dz^ pr^d o warlord ok. 650 mA przez 


R1 4 
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Rys. 2. Ptytka drukowana nadajnika 

a - od strony druku, b - od strony elementbw 
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Rys. 3. Schemat montazowy nadajnika Rys. 5. Ptytka wzmacniacza wejsciowego: a - schemat pof^czen, b - schemat montazowy 


2 [ is z przerw^ zalezn^ od nadawanego rozkazu (ok. 25 ps). 
Wartosc srednia pr^du pobieranego z baterii wynosi wtedy 30 
mA. Szerokosc impulsu pr^dowego jest zalezna od statej 
czasu R13 • C4. Dioda D1 zabezpiecza uktad scalony przed 
uszkodzeniem w przypadku odwrotnego dot^czenia baterii. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ nadajnika, przy- 
stosowan^ do montazu w obudowie pilota zdalnego sterowania 
od odbiomika telewizyjnego WESTA TC201. Rozmieszczenie 
elementow na plytce przedstawiono na rys. 3. 

Impulsy promieniowania podczerwonego, wyemitowane przez 
nadajnik, padaj^ na powierzchni$ swiattoczute^ fotodiody D1 
(rys. 4), powoduj^c wzrost wartosci jej pr^du zaporowego. 
Wskutek tego wzrasta napi^cie na rezystorze R1, a tym 
samym na bazie tranzystora T1, pracuj^cego jako wtomik 
emiterowy. Nast^pnie sygnat jest doprowadzany do dwustop- 
niowego wzmacniacza (uktad UL1321). Wzmocnienie po- 
szczegolnych stopni jest okreSlone elementami R4, C5 i R5, 
C6. Sygnat z wyjsda uktadu US1 jest dodatkowo wzmacniany 
przez tranzystor T2, a nast^pnie doprowadzany do plytki 
dekodera. 

Rytka drukowana wzmacniacza wejsciowego jest przedstawio- 
na na rysunku 5. Elementy zastosowane do jego budowy 
powinny miec jak najmniejsze wymiary. Kondensatory elektro- 
lityczne nalezy montowac w pozycji lez^cej, tak aby gruboSc 
catego wzmacniacza nie przekroczyta 10 mm. Wi^ze si$ to 
z wolnym miejscem w magnetofonie. Fotodiody odbiorcz^ D1 
nalezy wlutowac na przecttuzonych wyprowadzeniach, w odleg- 
tosci ok. 7 mm od powierzchni ptytki. Catosc wzmacniacza 
nalezy zaekranowac cienk^ blach^ z okienkiem na fotodiody 
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a) 




Rys. 7. Ptytka drukowana odbiornika zdalnego sterowania 

a - schemat pote^czeri drukowanych, b - schemat montazowy 


*9v 



Rys. 8. Przet^czanie 
cz^stotliwosci oscylatora 


odbiorcz^. Schemat dekodera rozkazow 
przedstawiono na rys. 6. 

Sygnat ze wzmacniacza wejsciowego 
jest doprowadzany do wejscia uktadu 
US1 , w ktorym nast^puje zdekodowanie 
rozkazu. Na wyjSciach cyfrowych poja- 
wia si$ wowczas pi^ciobitowe stowo m6- 
wi^ce o numerze odebranego rozkazu. 
Pojawienie si$ stanu niskiego na wy- 
prowadzeniu 8 uktadu US1 (najbardziej 
znacz^cy bit) powoduje przewodzenie 
tranzystora T2 i zasilenie uktadu deko- 
dera US2 napi^ciem o wartosci ograni- 
czonej przez diod$ Zenera D1. Pozos- 
tate cztery bity decyduj^ o wyborze jed- 
nego z 16 wyjsb, na ktdrym pojawi si$ 
ujemny impuls napi^ciowy o wartosci 
zblizonej do wartosci napi^cia zasilania 
uktadu US2 (ok. -6 V wzgl^dem +Ec). 
Niski poziom napi^cia na wybranym wy- 
jsciu polaryzuje w kierunku przewodze- 
nia diodg D2 » D17, odpowiadaj^c^ 
danemu wyj£ciu, powoduj^c przeptyw 
pr^du przez cewk$ jednego z 1 6 przeka- 
znikow kontaktronowych oraz pr^du ta- 
dowania odpowiadaj^cego mu konden- 
satora. Wartosc pr^du tadowania kon- 
densatora wybranego przekaznika jest 
ograniczona przez wydajnosb pra^dow^ 
zrodta zasilania uktadu US2, czyli bez- 
posrednio przez rezystor R16. Konden- 
satory C6+C21 zastosowano w celu wy- 
dtuzenia czasu trwania impulsu przet^- 
czaj^cego dan^ funkcj$, gdyz zbyt krotki 
impuls jest ignorowany przez automaty- 
k$ magnetofonu. 

Instalowanie odbiornika w magnetofonie 
TECHNICS RS-B465 nalezy rozpocz^c 
od rozkr^cenia magnetofonu. W pierw- 
szej kolejnosci zdejmujemy pokryw^, 
odkr^caj^c szesc wkr^tow: po dwa na 
bokach i dwa z tytu. Nast^pnie odkr^ca- 
my cztery wkr$ty mocuj^ce ptyt$ czoto- 
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i mechanizm magnetofonu, znajduj^ce si§ w przedniej, dolnej cz$sci 
magnetofonu. Z kolei zwalniamy zatrzaski znajduj^ce si$ w miejscach, 
sk^d wykr^cilismy wkr$ty oraz po bokach i wysuwamy pfyt§ czotow^ 
z mechanizmem. Ptytk$ dekodera mocujemy blachowkr^tami na tulej- 
kach dystansowych o wysokosci ok. 8 mm w lewej cz$sci magnetofonu, 
mi§dzy mechanizmem a transformatorem sieciowym. Zasilanie odbior- 
nika dote^czamy do niestabilizowanego zasilacza +18 V, wykorzys- 
tywanego do zasilania silnikow magnetofonu. Nast^pnie odkr^camy 
ptytk$ z wyswietlaczem fluorescencyjnym i po jego prawej stronie 
mocujemy wzmacniacz wejsciowy tak, aby dioda odbiorcza znajdowata 
si$ od strony wyswietlacza. Wzmacniacz wejsciowy jest z zewn^trz 
niewidoczny. 

Dioda odbiorcza znajduje si§ za zamalowan^ czesci^ p>tytki z tworzywa 
sztucznego osfaniaj^cej wyswietlacz. Nie stwierdzitem, aby to w sposob 
drastyczny zmniejszyto zasi^g dziafania f^cza. Nast^pnie dote^czamy 
zespof przef^czaj^cy (gniazdo G3 dekodera) bezposrednio do przef^cz- 
nikow monostabilnych, przef^czaj^cych funkcje magnetofonu (przewo- 
dy lutujemy od strony druku). Nalezy pami^tac o doprowadzeniu masy 
do stykow wspolnych kontaktronow (zestyk 17 gniazda G3). 

W urz^dzeniu modelowym wykorzystano 14 rozkazow, gdyz tyle 
klawiszy funkcyjnych ma magnetofon. Magnetofon skr^camy w kolejno- 
sci odwrotnej. Przekazniki kontaktronowe Pk1+Pk16 wykonano nawija- 
foc bezposrednio na kontaktronie 500 zwojdw drutu nawojowego 
w emalii, o srednicy 0,09 mm. Mozna tez zastosowac dowolne przekaz- 
niki kontaktronowe o napi^ciu pracy od 3 do 4,5 V. 

Istnieje mozliwosc sterowania kilku odbiornikow jednym nadajnikiem. 
Wystarczy w kazdym z dekoderow zastosowac rezonator kwarcowy 
o innej cz^stotliwosci, natomiast w nadajniku nalezy zainstalowac 
dodatkowy przef^cznik (rys. 8) dwu(trzy)-pozycyjny, w zaleznoSci od 
tego, ile urz^dzen ma bye z niego sterowanych. □ 


.SPOLDZIELNIA INWALIDOW ’’WART A” 
ZAKLAD PRACY CHRONIONEJ 
42-400 ZAWIERCIE, id. Senatorska 13 

tel/fax (0-376) 22868; tel. 21029, 22395; tlx 31-27-04 



Oferuje toezone z mosi$dzu, w szerokiej gam.e wykonah, z pokryciem 
ochronnym lub bez: 

■ slupki dystansowe szeSciok^tne typu Dll i DIA, 

■ nity rurkowe i specjalne (otw. nieprzelotowy), 

■ nitonakr^tki. 

Ponadto: wolne moce przerobowe na automatach tokarskich (do 040) 
i ustugi montazowe uktadow elektronicznych. 

Blizsze informaeje pod tel. 223-95 

Kooperacja z nami to ulgi finansowc dla 


TWOJEJ FIRMY RO/287 


Produkcja Urzqdzert 3i m 7 

Elektronicznych t.c. tei./fax 34 - 00-24 


Oferujemy do sprzedaiy produkowane przez nasz^ firms wysokiej jakoSci 
wyroby elektronlczne: 

0 Dekodery PAL 

0 Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 
0 Transkodery SECAM-PAL 0 Generatory 1 MHz 
0 Fonie rbwnolegle do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieclach kablowych 
0 Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR I odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornlkbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspdlpracy sklepy, hurtownie, zakfady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczemem pocztowym 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 



SE UNIPROD-COMPONENTS 


44-100 Gllulce ul.Soulosklego 26 tel./fax 032/382034 
□FICJALNY PRZEDST AUIICIEL FIRM. 

* MAXIM isd 9ooi 

uznacnlacze operacyjne, przetuornlkl A/D I D/A 
precyzyjne irddta referencyjne <1 - lOOppn), 
uktady transnisjl szeregoue j RS-232, RS-485, 
lime opdiniaj^ce, generatory funkcyjne (MAX038), 
przetuornlce DC-DC, uktady Watchdog 

* BURR-BROUIN isa 9001 

precyzyjne uznacniacze operacyjne, uznacnlacze 
Instrunentalne, Izolacyjne I nocy, przetuornlkl A/C 
I C/A uklrady SAMPLE/HOLD, nultlpleksery analogoue, 
przetuornlkl naplecle/czestotlluoSC przetuornlkl 
napiecie/prad, konuertery sygnatou z Izolacja 
galuanicznt*, intellgentne noduly analogoue 

* SEIKO-EPSQN isd 9001 

kuarce, oscylatory kuarcoue (SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeezyulstego (RTC-72421 Itp.), 
nlkrokontrolery 4-ro bltoue (V^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzouane (LCD, TelCon, itp.), 
panleci SRAM (T^-40 - 85° C, I DDR 0.25yA) 

* TELEDYNE 

subnlnlaturoue przekaZnlkl elektronagnetyezne 
o poduyiszonej odpornoScl na ulbracje, przekaZnlkl 
pdtprzeuodnlkoue z uyJSclen stato I znlennoprqdouya 
przekaZnlkl duuklerunkoue z izolacja galuanlczm* 

* EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesordu, synulatory EPROM, 
anallzatory logiczne, oscyloskopy cyfroue, 
progranatory panlecl E(E)PRDM l nlkrokontrolerdu, 
adaptery DIU PLCC, PGA zfqcza testoue, 
Cross-Assenbler'y, Cross-Konpllatory jezyka C 


PGZDSTALA DFERTA handlowa. 

* HIRSCHMANN 

kabloue ztqcza przenystoue (IP67), 
zlracza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T. 

zlacza standardoue I mlkroztcjcza 

* FUJITSU 

nlkrokontrolery 4-ro I 8-nlo bltoue 

* RAMTR 0 N 

panlecl FRAM (EEPROM - 10 nld cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezpleczniki toplkoue, pdtprzeuodnlkoue, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantaloue 

* SMARTEC 

czujnlkl tenperatury, ullgotnostl l podczerulenl 

* STANDISH 

alfanuneryczne I graficzne uySuietlacze LCD 

* PICVUE 

alfanuneryczne 1 graficzne uySuletlacze LCD 

* INNE 

enulatory nlkroprocesorOu rodzlny 805L 
nlkroprocesory 80C3L 80C5L 
nlkroprocesory 89C5L 89C52 (FLASH EEPROM), 
nlkrnoduty na bazle nlkroprocesordu 80C451 
l 80C552 
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ROZNE 


W czerwcu br. w Paryzu, w Centrum Wystawowym 
(Parc des Exposition) byta zorganizowana wystawa 
pn. Salon International de la Filiere Electronique 
(Mi$dzynarodowa Wystawa Przemystu Elektronicznego^ 

SALON INTERNATIONAL DE LA FILIERE ELECTRONIQUE 


INTERTRONIC ^5 


INTERNATIONAL EXHIBITION FOR ELECTRONICS INDUSTRY 

Cezary Rudnicki 

Korespondencja wtasna 


T ematyka wystawy Intertronic ’95 obejmowata wszystkie sektory 
rynku elektronicznego, ktore byly w ubiegtych latach prezen- 
towane na dwoch oddzielnych wystawach: Componic (elementy 
i podzespoly elektroniczne) i Pronic (urz^dzenia do produkcji elemen- 
tow i podzespotow elektronicznych). 

Ekspozycj$ podzielono na pi$c glownych sektorow: 

1 . Elementy potprzewodnikowe i uktady scalone 

2. Elementy i podzespoty bieme 

3. Urz^dzenia do produkcji podzespotow elektronicznych czynnych, 
biemych i ptytek drukowanych 



Rys.l. Dekoder MPEG firmy SGS-Thomson 

4. Aparatura pomiarowa, czujniki i testery 

5. Kooperacja w przemysle elektronicznym 

Wyniki ankiety przeprowadzonej wsrod 691 liderow europejskiego 
przemystu elektronicznego wykazaty, ze 86% potencjalnych uczest- 
nikow woli brae udziat w jednej wystawie prezentuj^cej dokonania catej 
elektroniki podzespotowej. 

Na wystawie wyst^pito okoto 1 600 firm z 34 krajow. Prawie potowa to 
wystawey francuscy (681). Najwi^ksze ekspozycje zagraniezne miaty 
USA (210), RFN (166). Wielka Brytania (114), Tajwan (78) i Wtochy 
(65). 

Ekspozycja 

Czotowi wystawey prezentowali programy produkcyjne swoich firm 
w cyklu seminariow. Firma Intel przedstawifa swoje osi^gni^da w za- 


kresie pami^ci Flash, mikrosterownikow serii MCS251 i inteligentnych 
sterownikow serii i960. Texas Instruments skupit si$ na prezentaeji 
techniki cyfrowego przetwarzania sygnatow (DSP - Digital Signal 
Processing) w roznych dziedzinach elektroniki, takich jak automatyka 
przemystowa, multimedia i telewizja cyfrowa oraz telekomunikacja. 
Najwi^ksze stoiska miaty firmy Linear Technology (USA), Hitachi 
(Japonia) i SGS-Thomson (Francja/Wtochy). Prezentowano szeroki 
wybor nowoczesnych uktadow scalonych do zastosowari w technice 
analogowej i w technice dotychczas traktowanej jako analogowa 
- telewizji. 

W stoiskach firm japoriskiej i francusko-wtoskiej przedstawiano dziata- 
nie uktadow do kompresji danych wizyjnych wg normy MPEG. Na rys.l 
jest przedstawiony uklad scalony STi3520 firmy SGS-Thomson, jeden 
z dwoch nowych dekoderow MPEG. Moze pracowac z rozdzielczosci^ 
720 x 480 przy cz^stotliwosci odchylania pionowego 60 Hz lub 720 
x 576 przy 50 Hz. Wbudowane dekodery fonii pracuj^ z cz^stotliwosci^ 
probkowania od 32 do 48 kHz. Uktady, montowane w obudowach o 1 60 
wyprowadzeniach, s^ przewidziane do zasilania napi^ciem statym 
3.3 V. Pobieraj^ pr^d okoto 0.3 A i s^ przeznaczone do stosowania 
w odtwarzaczach wizji z ptyt kompaktowych, komputerach multimedial- 
nych i cyfrowych odbiomikach telewizyjnych. 

Wiele firm prezentowato nowoczesne rozwi^zania elementow energo- 
elektronicznych. W ekspozycji firmy Mitsubishi przykuwaty uwage ”in- 
teligentne" moduty duzej mocy i moduty ztozone z tranzystorow IGBT. 
Moduty trzeciej generaeji (rys.2) mog^ pracowac przy pr^dach do 
1000 A i napi^ciach do 1700 V. Charakteryzuj^ si$ napi^ciem nasyce 
nia 2,1 Vi czasem opadania pr^du 200 ns, co oznaeza 45% redukcj^ 
mocy traconej w trakeie przet^czania. 

Firma Hitachi przedstawita seri§ 32-bitowych mikrosterownikow (mikro- 
komputerow jednoukfadowych) RISC, oznaczonych SH-3, przeznaczo- 
nych do stosowania w przenosnych komputerach, sprz^cie rozryw- 
kowym i telekomunikacji bezprzewodowej charakteryzuj^cym si$ naj- 
wi^kszym stosunkiem szybkosci dziatania do mocy pobieranej ze 
zrodta zasilania. Redukcj^ poboru mocy do 1 W przy napi^ciu 3 V uzys- 
kano dzi^ki zastosowaniu techniki wyt^czania aktualnie nie uzywanych 
blokow i pami^ci podr^eznej o matym poborze mocy. Pierwszy mikro- 
sterownik z tej rodziny (rys.3), oznaezony SH7708, zawiera pami^c 
podr^czn^ 8 kB, 32-bitow^ szyn$ danych i pracuje z szybkosci^ 60 
MIPS (milionow instrukcji na sekund$). Moze pracowac przy napi^ciu 
zasilania 1 ,8+3, 3 V. 

Wsrod podzespotow biemych najdekawszym eksponatem byt kasowal- 
ny bezpiecznik polimerowy firmy Raychem. Swym wygl^dem przypomi- 
na kondensator ceramiczny (rys.4). Jego dziatanie polega na zwi$k- 
szaniu rezystaneji o kilka rz^dow wielkosci przy wzroscie temperatury 
o kilka °C, np. z 10 £2 na 10 M£2 przy wzroscie temperatury o 5 °C. Po 
wte^czeniu do obwodu szeregowo z obci^zeniem stanowi doskonaty 
ogranieznik pr^du. 



Rys.2. Moduty IGBT trzeciej generaeji 
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Rys.3. Mikrosterowniki RISC flrmy Hitachi 


Ekrany ciektokrystaliczne o rozdzielczodci VGA i SVGA, o przek^tnej 
ekranu 10,4” i malym poborze mocy (odpowiednio 2,2 i 2,5 W) 
przedstawrta firma Hitachi (okladka). Mog^ one odtwarzab 4096 kolo- 
row na obrazach z kontrastem 30:1. Zawieraj^ wtasn^ przetwomic^ 
umozliwiaja^ zasilanie z pojedynczego zrodta zasilania o napi^du 5 V. 

imprezy towarzysz^ce 

Do tradycji wystaw Componic i Pronic nalezata organizacja konferencji 
naukowo-technicznych zwi^zanych tematycznie z ekspozycj^. Tak byto 
i tym razem, wystawie Intertronic ’95 towarzyszyia trzydniowa konferen- 
cja zajmuj^ca si$ zagadnieniami wspbtezesnej elektroniki. Glownymi 
tematami byfy: 

1 . Karty PCMCIA - Normy i zastosowania 

2. Kompatybilnosc elektromagnetyczna (EMC) 

3. Energoelektronika 

4. Miemictwo 

5. Strategia rozwoju przemystu mikroelektronicznego 

Teksty wszystkich wygloszonych referatow znajduj^ si§ w dyspozycji 
redakcji. A oto krotkie omowienie gtownych tematow konferencji. 

Karty PCMCIA 

Wzrost populamosci komputerow przenosnych, wprowadzenie do po- 
wszechnego uzytku wielu roznorodnych matych i lekkich urz^dzeri 
informatycznych poci^gn^i za sob^ zwi^kszenie innowacyjnosci w wie- 
lu dziedzinach przemyshj zwi^zanego z komputerami osobistymi. 
Innowacyjnosb obejmuje coraz doskonalsze wydwietlacze, bardziej 
pojemne pami^ci, coraz bardziej oszcz^dne zasilanie i ogolne uspraw- 
nienia sprz^tu komputerowego, a w tym dalsz^ jego miniaturyzacj^. 
Karty PCMCIA odgrywaj^ kluczow^ rol$ w wielu technicznych uspraw- 
nieniach. 

W odpowiedzi na gwaftowny wzrost zainteresowania kartami pbtprze- 
wodnikowymi powstata mi^dzynarodowa organizacja PCMCIA (Per- 
sonal Computer Memory Card International Association), skupiaj^ca 
525 firm cztonkowskich. Wbrbd nich znajduj^ si$ producenci uktadow 
scalonych, zte^cz, urz^dzeri i systembw peryferyjnych oraz producenci 
oprogramowania i uzytkownicy. Do zadari organizacji nalez^ zagad- 
nienia normalizacyjne i handlowe zwia^zane z kartami pami^ciowymi. 
W celu sprostania narastaj^cym potrzebom i wymaganiom technicz- 
nym norm przemyst skupit si$ na jednym rodzaju medium - karcie 
polprzewodnikowej. Pierwsza norma powstata w 1990 r., opisywala 
68-koncowkowe zt^cze karty i urz^dzenia wspotpracuj^cego. W drugiej 
wersji, w 1991 r. norma zostata uzupelniona o parametry wejsb/wyjsc 
umozliwiaj^ce wspotprac$ z sieciami lokalnymi i modemami. 

W 1994 r. wprowadzono do uzytku w Europie 2 min kart PCMCIA, 


w 1998 r. liczba b^d^cych w uzytku kart ma wzrosn^c do 50 min. 
Obecnie w uzydu znajduft si$ trzy typy kart PCMCIA, (I, II i III), 
o wymiarach 54 x 85,6 mm i trzech roznych grubosciach: 3,5, 5,0 i 10,5 
mm. Karty typu I (3,5 mm) s^ uzywane jako pami^ci zewn^trzne 
z uktadami pami^ciowymi RAM, Flash, EEPROM i innymi. Karty typu II 
s ^ stosowane ponadto jako modemy i interfejsy sieci LAN. Typ III kart, 

0 najwi^kszej grubosci, ma zastosowanie jako pami^c masowa o duzej 
pojemnosci oraz jako modem radiowy. 

Kompatybilnosc elektromagnetyczna 

W 1996 r. na obszarze Unii Europejskiej zacznie obowi^zywac norma 
dotycz^ca kompatybilnodci elektromagnetycznej. Pocz^wszy od stycz- 
nia przyszlego roku wszystkie produkty przemystu elektronicznego 

1 elektrycznego obecne na rynku europejskim b$d^ musiaty spetniab 
wymagania zwi^zane z emisj^ zakfoceh i odpomosci^ na zaktocenia 
elektromagnetyczne . 

Podczas sesji omawiano wiele zagadnien normal izacyjnych, takich jak: 
wplyw normy europejskiej na normy krajowe i koniecznosc harmonizacji 
prac w tym zakresie, problemy autoweryfikacji produktbw przez produ- 
centbw lub weryfikacji przez upowaznione instytucje, normalizacj^ 
w zakresie urz^dzen tele- i radiokomunikacyjnych. 

Jedna z sesji byla pobwi^cona specjalizowanym elementom, podzes- 
polom i rozwi^zaniom konstrukcyjnym umozliwiaj^cym spetnienie wy- 
magart stawianych przez normy. Ombwiono specjalne zt^cza i filtry 



Rys.4. Bezpieczniki polimerowe firmy Raychem 


oraz zagadnienia zwi^zane z praktycznymi rozwi^zaniami ekranowania 
elektromagnetycznego, a w tym - elastomery przewodz^ce. 

E nergoelekt ron i ka 

Energoelektronika jest gat^zi^ elektroniki zajmujstc^ si? sterowaniem 
urz^dzeniami wykonawczymi przy uzydu uktadow zawieraj^cych pod- 
zespoly elektroniczne. Urz^dzeniem wykonawczym duzej mocy moze 
bye m. in. silnik elektryezny, zespbt lamp lub generator. Ogolnie, uklady 
energoelektroniczne dokonuj^ przeksztatceri energii elektryeznej na 
inne rodzaje energii, np. mechaniczn^, ciepln^ i bwietln^. 

Specyficzn^ cech^ energoelektroniki jest przeksztalcanie energii wyt^- 
cznie przy uzydu elementow statycznych, dzi^ki ktorym mozliwe jest 
uzyskanie duzej niezawodnosci, sprawnodci energetyeznej i malych 
kosztow eksploatacji. Niekorzystna^ cech^ tej techniki s^ istniej^ce 
w dalszym cie^gu bariery fizyezne powoduj^ce ograniczenia zakresu 
roboezyeh napi^c, pr^dow, mocy i temperatur pracy. 

Do najbardziej populamych urz^dzeh energoelektronicznych nalez^ 
zasilaeze awaryjne (tzw. UPS-y - uninterruptible power supplies) 
i uklady steruj^ce prac^ silnikow elektrycznych duzej mocy. W energo- 
elektronice operuje si$ mocami elektryeznymi w zakresie od pojedyn- 
ezyeh watow do dziesi^tek MW. W kazdym systemie energoelekt- 
ronieznym mozna wyodr^bnid: 

- urz^dzenia wejsciowe (pulpit, klawiatura itp.), 

- urz^dzenia pomiarowe i steruj^ce, 
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- urz^dzenia ochronne, 

- urz^dzenia wyjsciowe (lampy, silniki, grzejniki itp.) 

Prace rozwojowe w zakresie energoelektroniki skupiajq si$ na trzech 
gtownych kierunkach: 

- usprawnienia systemow istniej^cych, 

- opracowania nowych systemow, 

- opracowania specjalizowanych uktadow automatycznej regulacji do 
zastosowari w energoelektronice. 

Miernictwo 

Nalezy wprowadzic wyrazn^ granic^ mi^dzy testami i pomiarami. 
Ogolnie, testy stuzq sprawdzeniu jako£ciowego funkcjonowania produ- 
ktu, a pomiary stu z^ ponadto sprawdzeniu iloscbwemu. Jest oczywiste, 
ze pomiary powodujq wyzsze koszty niz testy. Z tego wzgl^du d^zy si$ 
do ograniczania pomiarow na korzysc testow, ale przy zapewnieniu 
odpowiedniej wiarygodnosci tych ostatnich. 

W referatach skupiono si$ na prezentacji efektow ekonomicznych 
wynikaj^cych ze stosowania automatycznych urz^dzen testuj^cych, 
a w tym szyny VXI do testow produkcyjnych. Omowiono inne standardy 
sprz^towe i programowe stosowane w automatycznych testach. Craig 
Pynn z firmy Teradyne przedstawit koncepcj^ mozliwosci uzyskania 
pelnego, wszechstronnego testowania produktu elektronicznego w jed- 
nym etapie procesu produkcyjnego. 

Strategia rozwoju przemystu mikroelektronicznego 

Gene Norret z amerykanskiej firmy Dataquest inc. przedstawtt pro* 
gnoz$ rozwoju przemystu mikroelektronicznego na lata 1995+2000. 


Stwierdzrt, ze obecnie zaistniaty warunki do znacznego wzrostu gos- 
podarczego w przemysle elektronicznym, stymulowane wzrostem prze- 
mystu mikroelektronicznego. Inwestycje poczynione w tych gat^ziach 
przemystu zaowocuj^ wzrostem wydajnosci, a to b$dzie miato wplyw 
na wzrost w dziedzinach pokrewnych. 

Wzrastaj^ce potrzeby sq stymulowane przez rozwoj komputerow oso- 
bistych, telekomunikacji bezprzewodowej, sieci komputerowych, elekt- 
roniki samochodowej i multimedia, a rowniez przez wprowadzenie 
nowego systemu operacyjnego Windows’95. Zauwaza si$ znaczne 
przyspieszenie wprowadzania innowacji. Ze statystyk wynika, ze 
obecnie czas zycia nowego produktu wynosi ok. 9 miesi^cy. Prognozy 
wskazuj^, ze w 2CXX) r. czas zycia wyniesie 7 miesi^cy lub jeszcze 
mniej. 

Kierunki rozwojowe rynku europejskiego w latach 1995-2000 przed- 
stawit Jean Philippe Dauvin z francusko-wtoskiej firmy SGS-Thomson. 
W 2000 r. nastqpi podwojenie produkcji przemystu mikroelektronicz- 
nego, wartosc wyniesie 250-270 miliardow USD (w 1995 r. - 129 
miliardow USD). Uktady scalone b$d^ miec cechy nast^puj^ce: 

- szerokosc sciezki - 0,18 pm 

- ztozonosc - 10 min bramek w jednej strukturze 

- pole powierzchni - 300+600 mm 2 

- pot^czenia - 5+6 warstw 

- pobor mocy - 40 W 

- zasilanie - 2,2 V 

- cz^stotliwo&c - 500 MHz w strukturze, 250 MHz na zewn^trz J 


C#DIC 



® Muhlgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 


Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel./Fax. 0 51 251 44 


Jako wyl^czny reprezentant firmy ATMEL* na PolskQ sprzedajemy hurtem: 

Mlkrokontrolerv w 100% kompatibilne do rodziny Intel 80C51 jednakle dodatkowo z pami^ci^ flash: 

- AT89C52 - 8KB pami$ci flash, 256 B RAM, UART, trzy 16 - bitowe timery, 2 poziomy zabezpieczenia 
programu - lock bits, 32 programowalne I/O, praca statyczna od 0 Hz do 24 MHz, 5 irbdet przerwart, 
low power idle, power down mode. 

- AT 89C51 - 4KB pami$ci flash, 128 B RAM, UART, dwa 16 - bitowe timery, 2 lock bits, 32 I/O. praca statyczna 0 Hz do 24 MHz, 

5 ir6 det przerwart, komparator analogowy, sterownik LED, low power idle, power down mode. 

Powyisze uktady wyst$puj^ w obudowach PDIP oraz do montaiu powierzchniowego (40/44 nbikowych), w wykonaniach dla rbZnych 
temperatur. Dost$pne rbwnieZ wersje niskonapi$ciowe tych uktadbw - AT89LV52 oraz AT89LV51 . 

- AT89C2021 - 2KB pami$ci flash, 128 B RAM, UART, 15 programowalnych I/O, komparator analogowy, sterownik LED, 
dwa 16 - bitowe timery, 2 poziomy lock bits, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz, 5 *r6de* przerwart, low power idle, 
power down mode, obudowa 20 - n62kowa PDIP lub SOIC, napi$cie pracy od 2,7 V do 5V. 

- AT89C1051 - 1KB pami$ci flash, 64 B RAM, 15 programowalnych I/O, komparator analogowy, sterownik LED, jeden 16 - bitowy timer, 
2 - poziomy lock bits, praca statyczna od 0 Hz do 24 MHz, 3 irbdta przerwart, low power idle, power down mode, 

obudowa 20 - nbtkowa PDIP lub SOIC, napi$cie pracy od 2,7 V do 5V. 

Poniewa* kontrolery ATMEL s^ w petni kompatibilne ze standardem przemystowym MCS-51 ™ nie ma problembw z przeniesieniem 
programbw napisanych dla kontrolerbw rodziny 80C51 na AT89CXX. Nie zachodzi rbwniei potrzeba stosowania innych ni* dla 80C51 
narz^dzi uruchomieniowych, gdyZ te pozostaj^ takie same. 

Pamlqcl CMOS -E 2 PROM szeregowe i rrtwnolegte (np. AT24C01, AT28C04), EPROM (np.AT27C010/L). Dost$pne s^ rbwnieZ wersje 
niskonapi$ciowe tych uktadbw. 

Programowalne uktady logiczne PLD. CPLD. FPGA. CMOS Gate Arrys. ASIC oraz oprogramowanie do tych uktadbw 

Prowadzimy rdwnieZ sprzedaZ hurtow^elementdw m.in. takich firm jak: 

PICVUE (wySwietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (r62nego rodzaju zt^cza), TOKO, 
BROOKTREE*. VOGT, UNITRODE, RUBYCON, PREH, ALPS, ARCOTRONICS, BHC, SAFT, 

TELE QUARZ, VINCENC, SIPEX, SILICON SYSTEMS, BLUM, COMPUTER PRODUCTS™, 

HALTEC, M+R MULTITRONIC, SHINDENGEN, COMAR, SIGNALUX, KRAH-RWI, 

MEGGITT ELEKTRONICS, CHIPS, CELDUC 
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SCHEMATY / SERWIS 


W numerach 8-9/1993 r. byt opisany odbiornik M448TS, przedstawiciel rodziny odbiornikow "Siesta 2”. Obecnie sq 
prezentowane modele nast?pnej serii odbiornikow telewlzyjnych produkowanych przez gdariski UNIMOR, 
powszechnie znanych pod nazwsi "Siesta 3”. Odbiornik! te ze wzglfdu na sw^ jakosd, funkcjonalnosd oraz 
niezawodnosc zostaty docenione zarowno przez klientdw jak i fachowcow, o czym swiadcz^ liczne nagrody 
i wyroznienia (m.in. Ztote Medale Targow Poznariskich, nagrody Ztotego I Srebrnego Asa). Wiosnq 1994 r. rodzina 
odbiornikow "Siesta 3” zostata laureatem III edycji konkursu "TERAZ POLSKA”. W artykule przedstawiono 
odbiornik 25-calowy (M 651, M 652) oraz 28-calowy (M 851, M 852) 

Odbiorniki telewizji kolorowej UNIMOR 
M 651 TSO, M 652TSO, M 851 TSO, M 852TSO 

Lucjan Jednac 


i 


W kazdym z odbiornikow zastosowano 
nowoczesne kineskopy kolorowe Ar- 
my Philips typu ' Black Line S" z in- 
warow^ mask^, o przek^tnej 25 call (M 651 , 
M 652) lub 28 cali (M 851, M 852) i k^cie 
odchylania 110°, z ptaskim, prostok^tnym cie- 
mnym ekranem. W modelach M 651 TSO 
i M 851 TSO gtosniki umieszczone w sciance 
tylnej odbiomika, natomiast w M 652TSO 
i M 852TSO - mocowane do scianek bocznych 
obudowy (tzw. uszy). Ponadto do wspolnych 
cech ww. oprocz powszechnych odbiornikow 
nalez^: odbior w systemach SECAM/PAL 
(DK/BG), odbior wszystkich kanatow telewizyj- 
nych (VHF, UHF, CATV. HYPERBAND), pa- 
mi$c 50 programow, OSD z mozliwosci^ nada- 
wania wlasnych nazw programow, uktad CTI 
wyostrzaj^cy zarysy kolorowych elementow ob- 
razu, odbior teletekstu (pami^c do 126 stron, 
pami$c podstron, FASTEXT i TOP, LIST, 
wszystkie polskie litery, komunikaty w j^zyku 
polskim), PIP (wybor zroda podgl^danego syg- 
nahj, zmiana potozenia i rozmiarbw obrazka, 
stopklatka). 


Podstawowe para met ry odbiornikow 


Selektywnosc toru wizji przy dwbch sygnalach: 

- dla cz$stotliwo£ci mniejszej o 1 ,5 MHz od cz^stot- 


liwoSci noSnej wizji wybranego kanatu >= 36 dB 

- dla cz^stotliwosci wi^kszej o 8 MHz od cz^stotliwo- 

so no^nej wizji wybranego kanatu >= 40 dB 

- dla po£r. cz. 38 MHz 

kanaty 1, 2 >= 36 dB 

pozostate kanaly zakresow VHF i UHF > = 40 dB 

- dla f )ust = f syg + 2 x 38 MHz 

VHF >= 40 dB 

UHF >= 26 dB 


Czutosc toru wizji ogramczone szumem: 

- VHF. CATV <= -59 dB (mW) 

- HYPERBAND. UHF < = -53 dB (mW) 

Czutosc toru fonii przy stosunku mocy sygnatow no£- 
noj wizji i nosnej fonii 10:1 

(VHF, CATV, HYPERBAND. UHF) 

< = -65 dB (mW) 

Znieksztafcenia nieliniowe dla Pwyj = 0,5, Fzn i w wa- 
runkach: 

- fm = 1000 Hz. dewiacja 25 Hz < = 3% 

- fm = 1000 Hz. dewiacja 5-25 kHz < = 3% 

-fm = 5 kHz. poziom sygnatu wejsciowego w.cz. -61 
dB (mW). dewiacja 25 kHz < = 3% 

Pobdr mocy ze zrddta zasilania: 

-praca < = 125 W 

-STANDBY <=10W 


Wymiary: 

-M 651 
-M 652 
-M 851 
-M 852 
Masa: 

-M 651, M 652 
-M 851, M 852 


594 x 504 x 457 mm 
764x504x457 mm 
650 x 549 x 480 mm 
820 x 549 x 480 mm 

ok. 31 kg 
ok. 37 kg 


Opis dziatania odbiomika 

Zasilacz 

W zasilaczu pracuje przetwomica impulsowa 
z ukfadem scalonym TDA4605 (U501) i tran- 
zystorem BUZ90A (T501 ) jako elementem klu- 
czuj^cym. Uktad TDA605 steruje kluczowa- 
niem tranzystora oraz realizuje wszystkie funk- 
cje podczas normalnej pracy przetwomicy. 

W czasie wte^czenia tranzystora T501 energia 
jest gromadzona w transformatorze (Tr501), 
natomiast w czasie, gdy tranzystor jest wyt^- 
czony, gromadzona energia jest dostarczana 
do obci^zeh przez uzwojenie wt6me. 

Termistor RTC501 zabezpiecza uktad podczas 
rozruchu zasilacza. 

Pr6g startu przetwomicy jest osis^gni^ty, jezeli 
wartosc napi^cia zasiiaj^cego, dostarczonego 
przez rezystor R504 do k.6/U501, przekroczy 
wartosc napi^cia odniesienia Uref. W stanie 
ustalonym uktad jest zasilany napi^ciem zwrot- 
nym z uzwojenia pierwotnego transformatora 
Tr501 przez diod$ D501. 

Tranzystor T501 jest sterowany impulsami 
z k.5/U501 ksztattowanymi w uktadzie R514, 
R515, D504. Pojemnosd dot^czonego rowno- 
legle kondensatora C516 oraz indukcyjnosc 
uzwojenia pierwotnego transformatora wyzna- 
czaj^ cz^stotliwosc rezonansow^ zasilacza. 
Elementy R517, C517, D505 ograniczaj^ prze- 
pi^cia. a rezystor R516 chroni bramk$ tranzys- 
tora T501 przed tadunkami elektrycznymi. 
W czasie przewodzenia tranzystora T501 pr^d 
w uzwojeniu pierwotnym wzrasta do wartosci 
zaleznej od konduktancji uzwojenia gtownego 
oraz od napi^cia na kondensatorze C508. Na- 
pi^cie powstaj^ce przy wzroscie tego pr^du jest 
doprowadzane przez elementy R507, C51 1 do 
k.2/U501. Stafa czasu (R507, C511) jest tak 
dobrana. aby zabezpieczyc rdzeh transforma- 
tora przed nasyceniem. Napi^cie dostarczone 
do k.3/U501 przez dzielnik R505+R506 jest 
uzywane do ustalenia punktu wyt^czenia ukte- 


du przy niskim napi^ciu wej£ciowym. 
Sterowanie trybem pracy przetwomicy odbywa 
si§ przez k.1/U501. Napi^cie prbbki z uzwoje- 
nia transformatora w czasie wyt^czania tran- 
zystora T501 jest prostowane przez diod$ 
D503 i fiftrowane kondensatorem C513, a na- 
st^pnie obnizane w dzielniku R509. R511, 
R512. Ukted R513, C514 tfumi pasozytnicze 
oscylacje transformatora. Po stronie wtomej 
transformatora napi^cia impulsowe s^ prosto- 
wane (D506^D509) oraz odpowiednio filtrowa- 
ne (C519, C521, C522, C524, C528). Napi^cia 
+5 V i +12 V S3 dodatkowo stabilizowane 
Stabilizator U503 (GL7805) dostarcza napi^cia 
+5 V w stanie STANDBY, natomiast wyt^czane 
stabilizatory U502 i U504 (LM317T) dostar- 
czaj 3 odpowiednio napi^cia +12 V oraz +5 V do 
pozostatych uktadow odbiomika w stanie pracy. 
Dzielniki R522+R523 oraz R525+R526 decy- 
duj^ o warto£ciach napi^c wyjsciowych. 

Blok synch ronizacji wraz 
z uktedami odchylania poziomego 
i pionowego 

Ukfady synchronizacji i odchylania 

Gtdwnym ukfadem bloku synchronizacji jest 
cyfrowo-analogowy uktad 6calony 
TEA2029C (U551). Wytwarza on impulsy do 
sterowania stopniem kohcowym odchylania 
poziomego i pionowego, jak rbwniez impuls 
super-sandcastle (SSC) i sygnat STOP (przy 
braku sygnatu synchronizacji). 

Jako wejsciowe wykorzystywane sa^ nast^- 
puj^ce sygnafy: catkowity sygnat wizyjny 
(k.27), informacja o wartosci napi^cia zasila- 
j^cego stopieh kortcowy odchylania pozio- 
mego (k.28) oraz o stanie przet^cznika VCR 
(k.23), impuls powrotu odchylania poziome- 
go (k.12). 

W sktad uktadu TEA2029C (U551 ) wchodz^: 
• P^tla sprz^zenia fazowego (PLL) - napi$- 
cie na k.22/U551 , od ktorego zalezy cz^stot- 
liwo§c generatora VCO, powstaje w wyniku 
porownania cz^stotliwo^ci 15,625 kHz (o- 
trzymanej z podziatu cz^stotliwosci rezona- 
tora ceramicznego X551 - 500 kHz przez 
32) z impulsami sychronizacji sygnatu wideo 
(k.27/U551). Elementy R570, C563 stano- 
wi^ przesuwnik fazy o 45°, natomiast X551, 
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R573. C566 realizujq przesuni^cie fazy 
25-130° w obszarze roboczym VCO, tzn. 
480^-520 kHz. W uktadzie tym jest realizo- 
wane przete^czanie zakresu chwytania p§tli, 
uaktywnione sygnatem VCR (k.23/U551) 
z mikrosterownika Tranzystor T551 oraz 
kondensator C573 poprawiajq stabilnosc 
wyswietlanych symboli OSD przy braku syg- 
natu synchronizacji. 

• Separator impulsow synchronizacji, ztozo- 
ny z wewn^trznego uktadu regulacji poziomu 
czerni i uktadu regulacji poziomu odci^cia. 
Uktad stabilizuj^cy poziom czerni utrzymuje 
na kondensatorach C571-C572 stat^ war- 
tosb napi^cia na poziomie wygaszania. 
Generator napi^cia pitoksztattnego odchyla- 
nia poziomego taduje kondensator C551 
przez wewn^trzne zrodto prqdowe, a na- 
st^pnie roztadowuje go przez wewn^trzny 
tranzystor. 

• Stopieh steruj^cy odchylania poziomego 
dostarcza impulsy (k.10/U551) o stabilizo- 
wanej szerokosci i regulowanej fazie. Umoz- 
liwia to regulacji potozenia obrazu w pozio- 
mie (R568). 

• Uktad wytwarzaj^cy impuls SSC i sygnat 
STOP 

-impuls SSC (k.1 1/U551) stanowi^ impulsy: 
wygaszania pionowego 2,5 V, poziomego 
4,5 V oraz impuls bramkuj^cy przebieg syn- 
chronizacji koloru (burst) 9,0 V, 

-sygnat STOP (k.24/U551) stuz^cy do zwto- 
cznego wytqczenia odbiornika, wyciszenia 
fonii oraz zatrzymania procesu przeszukiwa- 
nia kanatow podczas programowania (0 
V - brak sygnalu wideo na k.27/U551 ,5V- 
na (k.27/U551) pojawia si$ impuls synchro- 
nizacji). 

• Uktad odchylania pionowego wytwarza 
napi^cie pitoksztattne (k.5/U551) do stero- 
wania stopniem kohcowym odchylania pio- 
nowego. 

Stopieh kohcowy odchylania poziomego wy- 
konano z wysokonapi^ciowym tranzystorem 
T602 (S2055AF) sterowanym z k.10 proce- 
sora synchronizacji (U551) przez stopieh 
steruj^cy (T601). Sprz^zenie transformato- 
rowe (Tr601) umozliwia dopasowanie obwo- 
du kolektorowego stopnia steruj^cego T601 
do niewielkiej impedancji obwodu bazy stop- 
nia mocy T602. Sposob dot^czenia transfor- 
matora powoduje odwrocenie fazy sygnatu 
steruj^cego, dzi^ki czemu tranzystory steru- 
j^cy i mocy znajduje si§ kolejno w stanie 
przewodzenia. 

Tranzystor steruj^cy T601 zwi^ksza amp- 
litude impulsow odchylania w celu genero- 
wania poz^danego pr^du nasycenia tranzy- 
stora T602. Elementy R602, C601, C603 
ostabiaj^przepiecia. ktore powstaj^przy wy- 
ta^czaniu tranzystora T601. Impulsy wejscio- 
we powoduje silne przewodzenie tranzys- 
tora, ktory pracuje w stanie nasycenia. 
Stopieh sterujqcy jest zasilany napi^ciem U4 
z przetwornicy. 

Diody D602-D603 stanowi^ modulator dio- 
dowy. 

Znajduj^cy si§ w stopniu kohcowym trans- 


formator linii dostarcza ponadto wielu napi^c 
zasilaj^cych: regulowane napi^cie siatki dru- 
giej i ostrosci, napi^cie anodowe, zarzenia, 
zasilajqce wzmacniacza wizji (200 V) oraz 
dodatnie i ujemne impulsy powrotow linii. 

Modut korekcji UME-2032 

W module korekcji pracuje specjalizowany 
uktad scalony TDA-4950 (U852), ktory wy- 
twarza napiecie paraboli o cz$stotliwo£ci ra- 
mki, reguluje szerokoSb obrazu, amplitude 
korekcji E/W i znieksztatcenia trapezowego 
przez impulsy steruj^ce modulatorem diodo- 
wym. 

Wejscie odwracaj^ce wzmacniacza 
(k.2/U852) jest sterowane pitoksztattnym sy- 
gnatem ramki, z uktadu TDA8175, ktorego 
warto£c ogranicza rezystor R870. Do we- 
jscia nieodwracaj^cego (k.1/U631) jest do- 
prowadzane napiecie state, powstaj^ce 
wskutek przeptywu prqdu przez rezystory 
R871-R873. Zmiana tego napiecia powodu- 
je zmiane symetrii pr^du parabolicznego 
i w konsekwencji - kompensacje znieksztat- 
cen trapezowych. Sygnat paraboli jest na- 
stepnie doprowadzany do wejscia odwraca- 
jqcego (k.7/U852) drugiego wzmacniacza 
operacyjnego (komparator). 

Wejscie nieodwracaja^ce komparatora 
(k.8/U852) jest sterowane sygnatem pitoksz- 
tattnym o cz^stotliwosci linii, otrzymanym 
w wyniku catkowania impulsu SSC. Rezys- 
tor nastawny R879 stuzy do zmiany szeroko- 
sci obrazu. Na wyjsciu komparatora s^ 
otrzymywane impulsy prostokqtne o czestot- 
liwosci linii i o szerokosci modulowanej syg- 
natem paraboli, ktore przez dtawik Dt851 
steruj^ modulatorem diodowym korekcji 
(D602-D603). 

Dodatkowo w module korekcji znajduje sie 
stopieh kohcowy odchylania pionowego wy- 
konany z uktadem scalonym TDA8175 
(U851). Tranzystor T851 pracuje w uktadzie 
generatora sygnatu pitoksztattnego, poten- 
cjometr R866 stuzy do ustawiania liniowo£ci 
obrazu. 

Tor sygnatowy 

Gtowica (ZTG351) z syntezs^ cz$stotliwo£ci 
zawiera scalony uktad PLL z generatorem 
kwarcowym. Za pomoc^ magistrali l 2 C z mi- 
krosterownika mozliwe jest przestrajanie go 
ze statym krokiem 62,5 kHz. Informacji 
o przesytanej cz^stotliwosci towarzyszy roz- 
kaz wt^czaj^cy odpowiednis^ sekcj$ gtowicy. 
Trzy sekcje gtowicy ZTG351 zapewniaj^ po- 
krycie catego przedziatu cz^stotliwosci 
40-860 MHz. 

Modut p.cz. stereo UMP-1015 

Wzmacniacz p.cz. wizji wykonano z ukta- 
dem scalonym TDA5830-2 umozliwiajqcym 
quasi-rownolegty odbior fonii. Sygnat p.cz. 
z gtowicy jest doprowadzany do wejscia filtru 
z falq powierzchniowq FI 01 i dalej - do 
symetrycznego wejscia uktadu scalonego 
U101 (k.15 i 16 oraz k.18 i 19). Na wejsciu 
toru wizyjnego znajduje si$ czterostopniowy, 
szerokopasmowy wzmacniacz p.cz. o regu- 


lowanym wewn^trzn^ p^tlq ARW wzmocnie- 
niu. Po wzmocnieniu sygnat p.cz. jest do- 
prowadzany do synchronicznego detektora 
wizji, (w uktadzie U101). W obwodzie od- 
niesienia (LI 01, Cl 10) dot^czonym do k.6 
i 7/U101 zostaje wydzielony sygnat p.cz. 
wizji 38,0 MHz. Zdemodulowany sygnat po 
wzmocnieniu (k.ll/UIOI) jest doprowadza- 
ny do eliminatora cz^stotliwosci roznicowej 
EC101 i dalej do k.8 TDA5850 (U103) oraz 
do wyprowadzenia 7 modutu. Z koncowki 
2/U103 jest wyprowadzony sygnat wideo do 
ztqcza Euroscart. Z kohcowki 5/U103 przez 
wtornik emiterowy T101 jest wyprowadzony 
sygnat wideo (wyprowadzenie 9 modutu) do 
sterowania torow luminancji, chrominancji 
i teletekstu. Sygnat TV/MON z mikrosterow- 
nika (k.3/U103) decyduje o trybie pracy od- 
biornika: stan H (5 V) - praca z sygnatami 
zewn^trznymi (AV), stan L (0 V) - praca 
z sygnatem pochodz^cym z gtowicy. 
Kondensator Cl 04 (k.1 3/U1 01 ) petni funkcj§ 
pojemnosci pami^tajqcej dla wewn^trznej 
p^tli ARW. Prog regulacji wzmocnienia p.cz. 
jest ustawiany potencjometrem R103. Na 
wejsciu toru fonicznego znajduje si$ cztero- 
stopniowy, szerokopasmowy wzmacniacz 
p.cz. fonii o regulowanym wewn^trznq p$tlq 
ARW wzmocnieniu. Po wzmocnieniu z syg- 
natu p.cz. fonii zostaje wydzielony sygnat 

0 cz^stotliwosci nosnej wizji (38,0 MHz) 
w obwodzie elementow LI 02, Cl 09 (k.2 

1 3/U101). Nast^pnie sygnat jest doprowa- 
dzany do detektora kwadraturowego, w wy- 
niku czego otrzymuje si$ sygnat o cz^stot- 
liwosci roznicowej fonii (k.21/U101). 
Wzmacniacz cz^stotliwosci roznicowej fonii 
(TBA229-2 - U 1 02) zawiera dwa niezalezne, 
identyczne tory. Sygnat o cz$stotliwosci roz- 
nicowej fonii jest doprowadzany przez kon- 
densatory C105+C108 do filtrbw ceramicz- 
nych FC101 (6,25 MHz), FC102 (5,74 MHz), 
FC103 (6.5 MHz), FC104 (5,5 MHz). Wy- 
dzielony sygnat r62nicowy o cz$stotliwo£ci 
5,5 lub 6,5 MHz zostaje doprowadzony do 
jednego z torow cz^stotliwosci roznicowej 
(k.1 1/U102), natomiast sygnat o cz$stot!iwo- 
Sci 5,74 lub 6,25 MHz - do drugiego toru 
(k.14/U102). 

Przesuwnik fazy pierwszego toru (5, 5/6, 5 
MHz) stanowi^ szeregowo pot^czone dwa 
obwody rezonansowe LI 03, Cl 17, R113, 
R118 (6,5 MHz) oraz L104, Cl 18, R114, 
R117 (5,5 MHz). Rezystory nastawne 
R1 17-R1 18 stuz^ do wyrbwnania poziomow 
sygnatow odpowiednio 5,5/5,74 MHz 
i 6,5/6,25 MHz. Przesuwnik fazy drugiego 
toru (5,74/6,25 MHz) stanowiq szeregowo 
potqczone dwa obwody rezonansowe LI 06, 
C122, R116 (5,74 MHz) oraz L105, C121, 
R115 (6,25 MHz). Sygnat m.cz. z toru 
5, 5/6,5 MHz (k.5/U102) przez kondensator 
Cl 20 zostaje doprowadzony do wyprowa- 
dzenia 16 modutu, natomiast z toru 
5,74/6,25 MHz (k.4/U102) przez kondensa- 
tor Cl 1 9 - do wyprowadzenia 1 9 modutu. J 

Stowa kluczowe: SCHEMATY, OTVC, 

SIESTA 3 
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A.P. ELEKTRONIK WYLACZNY IMPORTER 

Ul. Plebiscytowa 8A 
40-035 KATOWICE 
Tel/Fax 514-020 

FIRMY I SKLEPY PROWADZ4CE SPRZEDAZ 

GDYNIA. MAGSERV S.C. ul. Kilirtskiego 16, tel. 218-331 
SZCZECIN. CELIKO ELEKTRONIC, ul. Slgska 39, tel. 881-757 
PILA, Sklep RTV, al. Powst. Wielkopolskich 68 
BYDGOSZCZ, ELEKTRONIX, ul. Gdanska 42, tel. 287-414 
BIALYSTOK. KSC MONITOR, ul. Kijowska 23, tel 424-188 
POZNAN, GRAFEX, ul. L^kowa 14A, tel. 535-918 
OSTROW WIELKOPOLSKI, ELEKTRONIK. ul. Kaliska 5, tel. 367-591 
KALISZ, DUOTRONIC, tel. 758-68 

LODZ, Sklep cz^Sci RTV, ul. Dworzec Fabryczny, tel. 337-913 
WROCLAW. P.U.H. KRAM, ul. Daszyrtskiego 42, tel. 226-134 
JELENIA GORA ABC ELEKTRONIKI. ul. Matejki 1A, tel. 226-13 
OPOLE, PRIMA, ul. Drzymaty 12/6, tel. 544-153 
LUBLIN, ELEKTRON. ul. Dtuga 5, tel. 425-23 
DABROWA GORNICZA DAWEX, ul KoSciuszki 34, tel. 162-44-77 
CHORZOW, Sklep RTV. ul. WolnoSci 77, tel. 414-066 
GLIWICE, Sklep RTV, ul. Zwyci^stwa 56, tel. 314-252 
BYTOM, KRAM S.C., ul. Gliwicka 19, tel. 816-529 
SOSNOWIEC, MAXTOR, ul. Modrzejowska 24 
WODZISLAW SLASKI, Sklep Szlagier. ul. Rynek 26, tel. 556-550 
ZAWIERCIE. F.H. ELEKTRONIK, ul. J.Pitsudskiego 91, tel. 210-20 
BIELSKO-BIALA, NOWY ELEKTRONIK, ul. Komorowicka 27, tel. 269-28 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
ZAINTERESOWANYM WYSYLAMY 
KATALOGI ULOTKI REKLAMOWE 

RO/292 


oferuje: 

PIL0TY TV, 
VCR, SAT 
ponad 

30 000 MODELI 


oraz PILOTY UNIWERSALNE 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYSTEPNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

■ APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
■ AUTOMATYKA ■ NARZ^DZIA 
AUTORYZOWANY SERWIS 


ZAKLAD CZYNNY PON-PI4TEK 9° 0 -17° 0 ZAPRASZAMY 




PORADY 



Telewizyjne stacje nadawcze 

Krzysztof Lemiech 


Z amieszczamy wykaz legalnych telewizyjnych stacji nadaw- 
czych nadaj^cych z obszaru Polski. Stacje zostaty pogrupowa- 
ne wedtug wojewbdztw, w ktbrych zlokalizowane obiekty, 
a w wojewbdztwach alfabetycznie, wedtug nazw i kanatow. 
Zwracamy uwag§ naszym Czytelnikom na zamian$ kanatbw od 1 do 
5 na kanaty zakresu UHF. Do kortca tego roku proces ten zostanie 
catkowicie zakoriczony. 

Oznaczenie kolumn wykazu: 

1 . Nazwa stacji - dla stacji duzej mocy nazwa miasta 
wojewbdzkiego, 

2. Lokalizacja - nazwa miejscowoSci, g6ry (G.), wzgbrza 
(Wzg.) lub adres stacji, 


3. Program - nazwa nadawanego programu, 

4. Kanat - numer kanatu wg standardu D/K, 

5. Pol. - polaryzacja anteny nadawczej: H - pozioma, 

V - pionowa, 

6. Moc - d - stacja duzej mocy o zasi^gu kilkudziesi^ciu km, 

6 - stacja Sredniej mocy o zasi^gu ponad kilkunastu km, 

m - stacja matej mocy lub przemiennik o zasi^gu kilku km, 

7. Ant. - rodzaj poziomej charakterystyki promieniowania 

anteny nadawczej: ND - dookblna, D - kierunkowa. □ 

Stowa kluczowe: TELEWIZJA. STACJE TELEWIZYJNE. WYKAZ 


WYKAZ TELEWIZYJNYCH 


Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program Kanal 

Pol 

MOC 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

WojewOdztwo bialskie 






BI ELSKO-BI ALA 

ul. Cieszyhska 

CANAL* 

27 

H 

m 

ND 

BIBLSKO-BI ALA 1 

Kozia GOra 

TV WISLA 

56 

H 

m 

D 

BRENNA 

Wzg. Jatny 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

BRBNNA 

Wzg. Jatny 

TVP2 

30 

H 

m 

D 

CIBS2YN 

ul. Mickiawicza 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

CIBSZYN 

ul . Mickiawicza 

TVP2 

56 

H 

m 

D 

ISTBBNA 

G. Zloty Grort 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

ISTEBNA 

G. Zloty GroA 

TVP2 

50 

H 

m 

ND 

KONIAKOW 

G. Ochodzita 

TVP1 

34 

H 

m 

ND 

KONIAKOW 

G. Ochodzita 

TVP2 

56 

H 

m 

ND 

MI BDZYBRODZ I E 

G. Bar 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

MIBDZYBRODZIB 

G. Bar 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

RAJCZA 

G. HutyrOw 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

RAJCZA 

G. HutyrOw 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

STRYSZAWA 

G. Wo jewOdka 

TVP1 

34 

H 

m 

D 

8TRYSZAWA 

G. Wo jewOdka 

TVP2 

39 

H 

m 

D 

SUCHA BESKIDZKA 

G. SumerOwka 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

SUCHA BESKIDZKA 

G. SumarOwka 

TVP2 

38 

H 

m 

D 

8ZCZYRK 

G. Jaworzyna 

TV PI 

11 

H 

■ 

D 

UJSOLY 

G. KubiesOwka 

TVP2 

27 

H 

■ 

D 

UJSOLY 

G. KubiesOwka 

TVP1 

33 

H 

m 

D 

USTRON 

G. Czantona 

TVP1 

33 

H 

m 

D 

USTRON 

G. Czantoria 

TVP2 

39 

H 

m 

D 

WgGIBRSKA GORKA 

Przybgdza 

TV PI 

47 

H 

m 

D 

WISLA 

G. Skrzyczne 

TVP1 

24 

H 

a 

ND 

WISLA 

G. Skrzyczne 

TVP2 

41 

H 

a 

ND 

WISLA 

G. Skrzyczne 

POL8AT 

58 

H 

4 

ND 

WISLA 1 

G. KoziAce 

TVP1 

32 

H 

ra 

D 

WISLA 1 

G. KoziAce 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

ZAWOJA 1 

G. Kolisty GroA 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 1 

G. Kolisty GroA 

TVP2 

23 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 2 

G. MiBkowcOw 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 2 

G. MiBkowcOw 

TVP1 

43 

H 

m 

ND 

8YWIBC 

G. Grojec 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

BYWIBC 

G. Grojec 

TVP2 

50 

H 

m 

ND 

WojewOdztwo bialostockie 






BI ALYSTOK 

Krynice 

TVP1 

8 

H 

d 

ND 

BI ALYSTOK 1 

ul. Sklodowskiej 

TVP2 

11 

V 

a 

ND 

BIALYSTOK 2 

ul. Sloninska 

POLSAT 

60 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo bialskopodlaskie 






BIALA PODLASKA 

ul . Okopowa 

POLSAT 

32 

H 

a 

ND 

SIBDLCB 

Losice 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

8IBDLCB 

Losice 

TVP1 

52 

H 

d 

ND 

WojewOdztwo bydgoskie 






BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVP2 

36 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVP1 

41 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 1 

ul. Konarskiego 

RBGIONALNY 

12 

V 

a 

ND 

BYDGOSZCZ 2 

ul. Pi«kna 

CANAL ♦ 

33 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo chelmskie 






CHBLM 

ul. Wiejska 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

CHBLM 1 

ul. Armii Krajowej 

POLSAT 

21 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo ciechanowskie 






CIBCHANOW 

ul. Sciegiennego 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

CIBCHANOW 

ul. Sciegiennego 

TVP1 

50 

H 

m 

ND 

CIBCHANOW 

ul. Plocka 

POLSAT 

52 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo czgstochowskie 






CZBSTOCHOWA 1 

Bleszno 

TV WISLA 

11 

H 

a 

ND 

CZ8STOCHOWA 1 

Bleszno 

TVP2 

31 

H 

a 

D 

CZESTOCHOWA 1 

Bleszno 

POLSAT 

34 

H 

a 

ND 

PRASZKA 

ul. Kaliska 

TVP1 

26 

H 

■ 

ND 

PRASZKA 

ul. Kaliska 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

WojewOdztwo elblaskie 






BLBLAG 

ul. Okulickiego 

TVP2 

21 

H 

a 

ND 

klbi.ag 

ul. KrOlewska 

POLSAT 

23 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo gdartskie 






GDANSK 

Chwaszczyno 

TVP1 

10 

H 

d 

ND 

GDANSK 

Chwaszczyno 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

GDANSK 

Chwaszczyno 

RBGIONALNY 

52 

H 

d 

ND 


STACJI NADAWCZYCH 


GDANSK 1 

ul . Heweliusza 

SKY-ORUNIA 

22 

H 

4 

ND 

GDANSK 1 

ul. Waly Piastowskie 

POLSAT 

30 

H 

4 

ND 

GDANSK 2 

JaSkowa Kopa 

CANAL* 

35 

H 

4 

ND 

GDYNIA 

Oksywie 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

GDYNIA 

Oksywie 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

GDYNIA 

Oksywie 

CANAL* 

42 

H 

4 

ND 

GDYNIA 

Oksywie 

POLSAT 

57 

H 

4 

ND 

WojewOdztwo gorzowskie 






GORZOW WLKP . 1 

ul. Podmie jska 

POLSAT 

26 

H 

4 

ND 

GORZOW WLKP. 2 

ul. Jagiellohczyka 

TV VIGOR 

40 

H 

4 

ND 

WojewOdztwo jeleniogOrskie 






BOGATYNIA 

G. Wysoka 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

BOGATYNIA 

G. Wysoka 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

DZIALOSZYN 

Dzialoszyn 

TVP1 

51 

H 

m 

D 

DZIALOSZYN 

Dzialoszyn 

TVP2 

57 

H 

m 

D 

JBLBNIA GORA 

SnieZne Kotly 

7VP1 

30 

H 

d 

D 

JBLBNIA GORA 

SmeZne Kotly 

?VP2 

35 

H 

d 

D 

JBLBNIA GORA 

SnieZne Kotly 

POLSAT 

47 

H 

S 

D 

JBLBNIA GORA 1 

JeZOw Sudecki 

PTV AVAL 

43 

H 

m 

ND 

JBLBNIA GORA 1 

JeZOw Sudecki 

POLSAT 

57 

H 

6 

ND 

KAMIBNNA GORA 

G. Kodcielna 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

KAMI BNNA GORA 

G. KoScielna 

TVP2 

51 

H 

m 

D 

KARPACZ 

Karpacz GOrnv 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

KARPACZ 

Karpacz GOrny 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

KOWARY 

G. Rudnik 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

KOWARY 

G. Rudnik 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

LBSNA 

Wzg . Baworowo 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

LBSNA 

Wzg . Baworowo 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

LUBAN 

Nowa Karczma 

TVP1 

11 

H 

4 

D 

LUBAN 

Nowa Karczma 

TVP2 

37 

H 

d 

KD 

LUBAN 

Nowa Karczma 

POLSAT 

54 

H 

4 

KD 

LUBAN 1 

ul . KombatantOw 

TV LUBAN 

51 

H 

m 

ND 

LUBAWKA 

G. Swigta 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

LUBAWKA 

G. Swigta 

TVP1 

50 

H 

m 

D 

LUBAWKA 1 

Ulanowice 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

LUBAWKA 1 

Ulanovi cm 

TVP2 

37 

H 

m 

D 

PIBCHOWICE 

Piechowice 

TVP1 

8 

H 

4 

D 

PI BCHOWICB 

Piechowice 

TVP2 

21 

H 

m 

D 

SCI8GNY 

G. Pohulanka 

TVP1 

33 

H 

m 

ND 

SCI8GNY 

G. Pohulanka 

TVP2 

39 

H 

m 

ND 

SWIBRAD0W 

G. SwieradOwka 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

SWIBRADOW 

G. SwieradOwka 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

SWIBRZAWA 

ul. Mickiawicza 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

SWIBRZAWA 

ul. Mickiawicza 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

WLBN 

Wlert 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

WLBN 

tried 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

WOJCI BSZ0W 

G. Milek 

TVP1 

7 

V 

m 

D 

WOJCI BSZOW 

G. Milek 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

ZGORZBL8C 

PI. Piecka 

TVP1 

44 

H 

m 

D 

ZGORZBLBC 

PI. Piecka 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

WojewOdztwo katowickie 






KATOWICB 

Kosztowy 

RBGIONALNY 

6 

H 

d 

D 

KATOWICE 

Kosztowy 

TVP1 

8 

H 

d 

ND 

KATOWICB 

Kosztowy 

TVP2 

21 

H 

d 

ND 

KATOWICB 1 

BytkOw 

TV WISLA 

29 

H 

m 

ND 

KATOWICB 1 

BytkOw 

CANAL* 

34 

H 

m 

ND 

KATOWICB 1 

BytkOw 

POLSAT 

47 

H 

a 

ND 

RAC I BOR Z 

ul . Cmentarna 

TVP1 

49 

H 

m 

D 

WODZISLAW SLASKI 

Chalupki 

POLSAT 

43 

H 

d 

ND 

WojewOdztwo kieleckie 






KIBLCB 

Swigty KrzyZ 

TVP2 

28 

H 

d 

ND 

KIBLCB 

Swigty KrzyZ 

TVP1 

38 

H 

d 

ND 

KIBLCB 1 

ul. HubalczykOw 

POLSAT 

22 

H 

4 

ND 

WojewOdztwo kaliskie 






KALISZ 1 

ul . Podmie jska 

TVP1 

28 

H 

4 

ND 

KALISZ 1 

ul. Podmie jska 

TVP2 

31 

H 

4 

ND 

KALISZ 1 

Chelmce 

POLSAT 

56 

H 

4 

ND 

WojewOdztwo konihskie 






KONIN 

ZOiwieniec 

TVP1 

22 

H 

d 

ND 

KONIN 

SOlwieniec 

TVP2 

34 

H 

d 

ND 

KONIN 

SOlwieniec 

POLSAT 

58 

H 

d 

ND 

WojewOdztwo koszalirtskie 






KOLOBRZBG 

ul. Budowlana 

TV PI 

28 

H 

m 

ND 


38 
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KOLOBKZBG 


ui . Budowlana 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

KOLOBRZBG 


Czernin 

POLSAT 

54 

H 

i 

D 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

KOSZALIN 


Gologora 

TVP1 

8 

V 

d 

ND 

KRYNICA 2 

G. Jaworzyna 

TVP1 

41 

H 

m 

D 

KOSZALIN 1 


G. Chelmska 

TVP2 

11 

V 

8 

ND 

KRYNICA 2 

G. Jaworzyna 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

KOSZALIN 1 


G. Chelmska 

TVP1 

47 

H 

m 

ND 

LIMANOWA 

G. Lipowe 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

KOSZALIN 2 


ul. Zawadzkiego 

TV BRYZA 

52 

H 

8 

ND 

LIMANOWA 

G. Lipowe 

TVP1 

43 

H 

m 

D 

KOSZALIN 2 


ul . Zawadzkiego 

POLSAT 

60 

H 

B 

ND 

LAPSZE WYZNE 

Wzg. Grandeus 

TVP1 

43 

B 

m 

D 

LOBEZ 


Toporzyk 

TVP2 

35 

H 

8 

ND 

LAPSZB WYZNB 

Wzg. Grandeus 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

LOBEZ 


Toporzyk 

POLSAT 

58 

H 

8 

ND 

LACKO 

G. JeZowa 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

LOBEZ 1 


ul . PodgOrna 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

LACKO 

G. Jelowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

SZCZBCINEK 


ul. Winnicza 

TVP2 

21 

H 

m 

ND 

MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP1 

8 

V 

m 

D 









MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

Wo jewOdztwo 

krakowskie 






MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP1 

31 

H 

m 

D 

KRAKOW 


Choragwica 

TVP1 

10 

H 

d 

ND 

NOWY SACZ 

ul. Limanowskiego 

POLSAT 

22 

H 

a 

ND 

KRAKOW 


Choragwica 

CANAL ♦ 

27 

H 

m 

D 

OCHOTNICA DOLNA 

G. Koci Zamek 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

KRAKOW 


Choragwica 

TV WISLA 

30 

K 

8 

D 

OCHOTNICA DOLNA 

G. Koci Zamek 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

KRAKOW 


Choragwica 

TVP2 

33 

H 

d 

ND 

OCHOTNICA GORNA 

Ochotnica GOrna 

TVP1 

23 

H 

m 

ND 

KRAKOW 


Choragwica 

RAI UNO 

35 

H 

6 

D 

OCHOTNICA GORNA 

Ochotnica GOrna 

TVP2 

28 

H 

m 

ND 

KRAKOW 


Choragwica 

REGIONALNY 

50 

H 

d 

ND 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVP1 

35 

H 

m 

ND 

KRAKOW 


Choragwica 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVP2 

40 

H 

m 

ND 

KRAKOW 1 


Krzemionki 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

PORRBA WIBLKA 

Nowa WieS 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

WINIARY 


Winiary 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

PORBBA WIBLKA 

Nowa Wiea 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

WINIARY 


Winiary 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

RABKA 

Lubort Wielki 

TVP1 

31 

H 

a 

D 









RABKA 

Lubon Wielki 

TVP2 

36 

H 

a 

ND 









RYTRO 

CycOwka 

TVP2 

23 

H 

m 

ND 









RYTRO 

CycOwka 

TVP1 

52 

H 

m 

ND 

WojewOdztwo 

kroSmehskie 






SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

TVP1 

7 

H 

a 

D 

BALIGROD 


G. Kiczera 

TVP2 

37 

H 

m 

D 

SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

TVP1 

31 

V 

m 

D 

BALIGROD 


G. Kiczera 

TVP1 

55 

H 

m 

D 

SZCZAWNICA 

G. Prehyba 

TVP2 

39 

H 

a 

D 

Cl SNA 


G. Potoczyszcze 

TVP1 

7 

H 

m 

ND 

SZCZAWNICA 1 

Jarmuta 

TV PI 

9 

H 

m 

D 

CISNA 


G. Potoczyszcze 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

SZCZAWNICA 1 

Jarmuta 

TVP2 

23 

H 

m 

D 

CZARNA 


Czarna 

TVP1 

9 

H 

m 

D 

TYLICZ 

Horb 

TVP2 

21 

H 

m 

D 

CZARNA 


Czarna 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

TYLICZ 

Horb 

TVP1 

35 

H 


D 

HOCZBW 


G. Czekaj 

TVP2 

10 

H 

m 

D 

TYLMANOWA 

G. Matuszek 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

HOCZBW 


G. Czekaj 

TVP1 

27 

H 

m 

D 








IWONICZ ZDROJ 

Sanat . "Exelsior" 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

TYLMANOWA 

G. Matuszek 

TVP2 

31 

H 

m 

D 

IWONICZ ZDROJ 

Sanat . "Bxelsior" 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

TYMBARK 

Podkopieh 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

KALNICA 


G. Wideta 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

TYMBARK 

Podkopieh 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

KOMANCZA 


G. Krymiemec 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

ZAKOPANE 

G. GubalOwka 

TVP1 

12 

H 

a 

D 

KOMANCZA 


G. Krymiemec 

TVP2 

43 

H 

m 

D 

ZAKOPANE 

G. GubalOwka 

TV WI8LA 

28 

H 

a 

D 

KROSNO 


ul. Bieszczadzka 

POLSAT 

51 

H 

6 

ND 

ZAKOPANE 

G. GubalOwka 

TVP2 

34 

H 

a 

D 

KRZBHI BNNA 


G. Maly Dzial 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

ZAKOPANE 

G. GubalOwka 

POLSAT 

51 

H 

a 

D 

KRZBHI BNNA 


G. Maly Dzial 

TVP2 

22 

H 

m 

ND 

ZBGIESTOW WIBS 

Cypel 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

LUTOWI SKA 


Lutowiska 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

ZEGIBSTOW WIES 

Cypel 

TVP2 

35 

H 

m 

D 

LUTOWI SKA 


Lutowiska 

TVP2 

42 

H 

m 

D 

ZBGIESTOW ZDROJ 

Kiczera 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

MAJDAN 


Ma jdan 

TVP1 

22 

H 

m 

D 

ZEGIBSTOW ZDROJ 

Kiczera 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

MUCZNE 


Jeleniowate 

TVP1 

10 

H 

m 

D 








OLSZANICA 


Kiczera 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

WojewOdztwo olsztyhskie 






OLSZANICA 


Kiczera 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

KETRZYN 

ul. Lokietka 

TVP1 

31 

H 

m 

ND 

POLANA 


Pol ana 

TVP1 

49 

H 

m 

D 

KETRZYN 

ul. Lokietka 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

RYMANOW 


G. Zamczysko 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

LARSK 

Oarodek URM 

TVP1 

12 

H 

m 

D 

RYMANOW 


G. Zamczysko 

TVP1 

27 

H 

m 

D 

MRAGOWO 

ul. Spacerowa 

TVP1 

11 

V 

m 

ND 

RZEPEDZ 


Sokol iska 

TVP1 

7 

V 

m 

D 

MRAGOWO 

ul. Spacerowa 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

RZEPEDZ 


Sokoliska 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVP1 

9 

V 

d 

D 

RZBSZOW 


Sucha Gora 

TVP1 

12 

V 

d 

ND 

OLSZTYN 

Pxeczewo 

CANAL+ 

23 

H 

a 

D 

RZESZOW 


Sucha GOra 

TVP2 

29 

H 

d 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVP2 

26 

H 

d 

ND 

SANOK 


G. Parkowa 

TVP1 

10 

V 

m 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

POLSAT 

60 


d 

ND 

SANOK 


G. Parkowa 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 








SOLINA 


G. Jawor 

TVP1 

9 

H 

m 

ND 

WojewOdztwo opolskie 






SOLI NA 


G. Jawor 

TVP2 

35 

H 

m 

ND 

OPOLB 

Chrzelice 

TVP2 

23 

H 

d 

ND 

SOLI NA-PLASZA 

Plasza 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

OPOLB 

Chrzelice 

TVP1 

40 

H 

d 

ND 

STUPOSI ANY 


Czereszna 

TVP2 

32 

H 

m 

D 

OPOLB 

Chrzelice 

POLSAT 

57 

H 

d 

ND 

STUPOSI ANY 


Czereszna 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

OPOLB 1 

ul . Krakowska 

CANAL + 

10 

V 

a 

ND 

TARNAWA 


MakOwka 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

OPOLB 1 

ul. Krakowska 

TV WISLA 

33 

H 

a 

D 

TARNAWA 


MakOwka 

TVP2 

22 

H 

m 

D 








TROJCA 


G. JaworOw 

TVP1 

40 

H 

m 

D 

Wo jewodztwo ostroigckie 






USTRZYKI DOLNE 

G. Gromadzyrt 

TVP1 

34 

H 

m 

ND 

OSTROLBKA 

ul. Kopermka 

TVP1 

7 

V 

a 

ND 

USTRZYK I DOLNE 

G. Gromadzyn 

TVP2 

49 

H 

m 

ND 

OSTROLSKA 

ul. Kopermka 

POLSAT 

21 

H 

i 

ND 

WOLKOWY JA 


G. CzakOw 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

OSTROLBKA 

ul. Kopermka 

TVP2 

24 

H 

a 

ND 

WOLKOWYJA 


G. CzakOw 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

OSTROW MAZOWIBCKA 

ul. Pocztowa 

TVP1 

10 

V 

m 

D 

ZAHOCZEWI B 


Szerokie 

TVP1 

21 

H 

m 

ND 








ZAHOCZEWIB 


Szerokie 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

Wo jewodztwo pilskie 






ZATWARNICA 


Wierszek - 

TVP1 

7 

H 

m 

D 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

ZATWARNICA 


Wierszek 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

CHODZIBZ 

ul . Ogrodowa 

TVP2 

21 

H 

m 

ND 









PILA 

Rueinowo 

TVP1 

2 

H 

d 

ND 

Wojewbdztwo 

lOdzkie 






PILA 

Rusmowo 

TVP2 

24 

H 

d 

ND 

LODZ 1 


ul . -Sienkiewicza 

TVP2 

10 

V 

s 

ND 

PILA 1 

ul. Miedziana 

POLSAT 

57 

H 

a 

ND 

LODZ 1 


ul. Sienkiewicza 

CANAL ♦ 

21 

H 

$ 

ND 

WAGROWIBC 

ul. Mickiewicza 

TVP1 

7 

V 

m 

ND 

LODZ 1 


ul. Sienkiewicza 

REGIONALNY 

24 

H 

6 

ND 

WAGROWIBC 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

LODZ 2 


EC IV LOdi 

POLSAT 

49 

H 

d 

ND 
















Wo jewodztwo plockie 






Wo jewodztwo 

leszczyrtskie 






PLOCK 

Rachocm 

TVP1 

29 

H 

d 

ND 

LESZNO 


Lasocice 

POLSAT 

57 

H 

8 

ND 

PLOCK 

Rachocm 

TVP2 

39 

H 

d 

ND 









PLOCK 1 

ul. Dobrzyhska 

POLSAT 

21 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo 

legnickie 













GLOGOW 


Jerzmanowa 

TV LBGNICA 

56 

H 

8 

ND 

Wo jewodztwo poznanskie 






LEGNICA 


ul. Skarbowa 

TV LBGNICA 

57 

H 

a 

ND 

POZNAN 

Srem 

TVP1 

9 

H 

d 

ND 




_ 





POZNAN 

Stem 

TVP2 

27 

H 

d 

ND 

LUBIN 


ul. Sklodowskiej 

TV LBGNICA 

28 

H 

a 

ND 

POZNAN 1 

ul. Powst. Wlkp. 

TVP2 

11 

H 

a 

ND 









POZNAN 1 

ul. Powst. Wlkp. 

TVP1 

33 

H 

a 

ND 

Wo jewodztwo 

lomzynskie 






POZNAN 2 

PUtkowo 

POLSAT 

50 

H 

a 

ND 

LOMZA 


Szosa Zambrowska 

TVP2 

38 

H 

a 

D 

POZNAN 2 

Piatkowo 

, REGIONALNY 

52 

H 

a 

ND 

LOMZA 1 


ul . Rzadowa 

POLSAT 

57 

H 

a 

ND 

POZNAN 2 

Plat kowo 

CANAL ♦ 

60 

H 

a 

ND 

Wo jewodztwo 

lubelskie 






WojewOdztwo przemyskie 






KAZIMIBRZ DOLNY 

Gora I 

TVP1 

40 

H 

m 

ND 

BIRCZA 

G. Kamienna 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

KAZIMIBRZ DOLNY 

GOra I 

TVP2 

48 

H 

m 

ND 

BIRCZA 

G. Kamienna 

TVP2 

31 

H 

m 

D 

LUBLIN 


Piaski 

TVP1 

9 

V 

d 

ND 


- 

_ 





LUBLIN 


Piaski 

TVP2 

23 

H 

d 

ND 

PRUCHNIK 

Na Zadach 

TVP1 

30 

H 

m 

ND 

LUBLIN 1 


ul. Raabego 

REGIONALNY 

41 

H 

a 

ND 

PRUCHNIK 

Na Zadach 

TVP2 

47 

H 

m 

ND 

LUBLIN 2 


ul. Karlowicza 

POLSAT 

35 

H 

a 

ND 

PRZBMYSL 

Tatarska GOra 

TVP1 

24 

H 

d 

D 









PRZBMYSL 

Tatarska GOra 

TVP2 

41 

H 

d 

ND 

Wo jewOdztwo 

nowosadeckie 






PRZBMYSL 

Tatarska GOra 

POLSAT 

56 

H 

d 

D 

DOBRA 


Nad Kiwajami 

TVP1 

47 

H 

m 

D 








DOBRA 


Nad Kiwajami 

TVP2 

57 

H 

m 

D 

WojewOdztwo piotrkowskie 






GORLICB 


G. Cmentarna 

TVP2 

32 

H 

m 

ND 

BELCHAT0W 

0s. Dolnoaiaskie 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

GORLICB 


G. Cmentarna 

TVP1 

49 

H 

m 

ND 

KAMI BNSK 

Kopalnia BelchatOw 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

GORLICB 1 


ul. Chopina 

POLSAT 

57 

H 

a 

ND 

PIOTRKOW TRYB. 

ul. B. Plater 

TVP2 

32 

H 

m 

ND 

GRYBOW 


G. Kamienna 

TVP1 

8 

V 

m 

D 

PIOTRKOW TRYB. 1 

ul. Slowackiego 

POLSAT 

50 

H 

a 

ND 

GRYBOW 


G. Kamienna 

TVP2 

32 

H 

m 

D 

PRZEDBORZ 

ul. Radomszczahska 

TVP1 

35 

H 

m 

D 

JABLONKA 


G. Oskwarkowa 

TVP1 

27 

H 

m 

ND 

PRZEDB0RZ 

ul. Radomszczahska 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

KAHIONKA WIBLKA 

G. Dybowka 

TVP1 

31 

H 

m 

D 

RADOMSKO 

ul. Piastowska 

TVP1 

33 

H 

m 

ND 

KAMIONKA WIELKA 

G. DybOwka 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

RADOMSKO 

ul. Piastowska 

TVP2 

43 

H 

m 

ND 

KASPROWY WIBRCH 

szczyt 

TVP1 

1 

H 

8 

D 

RADOMSKO 1 

ul. Leszka czarnego 

NTL-TBD 

9 

H 

a 

ND 

KROSCI BNKO 


G. Stajkowa 

TVP1 

12 

V 

m 

D 

TOMASZOW MAZ. 

ul. Moacickiego 

TVP1 

12 

H 

m 

ND 

KROSCIBNKO 


G. Stajkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

TOMASZOW MAZ. 

ul. Moacickiego 

TVP2 

32 

H 

m 

ND 
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Wojewddztwo 

radomakie 













RADOM 

ul . Zeromskiego 

POLSAT 

53 

H 

a 

NO 

Wojewddztwo warszawskie 













WARSZAWA 

PKiH 

TVPl 

11 

H 

d 

ND 

Wojewddztwo 

rzeszowskie 






WARSZAWA 

PKiN 

TVP2 

27 

H 

d 

ND 

LEZAJSK 1 

ul . Hickiewicza 

TVP2 

26 

H 

a 

ND 

WARSZAWA 

PKiH 

CANAL* 

33 

H 

* 

ND 

LB8AJSK 1 

ul . Hickiewicza 

TVP1 

58 

H 

a 

NO 

WARSZAWA 

PKlN 

POLSAT 

35 

H 

3 

ND 

RZBSZOW 1 

Barandwka 

TVP2 

7 

V 

a 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

OSTANKINO 

41 

H 

4 

ND 

RZBSZOW 1 

Baranowka 

TVP1 

21 

H 

m 

ND 

WARSZAWA 

PKlN 

RBGIONALNY 

51 

H 

d 

ND 

RZBSZOW 1 

Barandwka 

CANAL* 

27 

H 

a 

ND 








RZBSZOW 1 

Barandwka 

RBGIONALNY 

40 

H 

8 

ND 

Wojewddztwo watbrzyakie 






RZBSZOW 1 

Barandwka 

POLSAT 

48 

H 

a 

ND 

BARDO SLASKIE 

Wzg . Rozane 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

RZBSZOW 1 

Baranowka 

TV WISLA 

53 

H 

a 

ND 

BARDO SLASKIE 

Wzg. ROZane 

TVPl 

39 

H 

m 

D 

Wojewddztwo 

aiedleckxe 






DUSZNIK1 ZDROJ 

Podgdrze 

TVPl 

10 

K 

re 

0 






DUSZNIKI ZDROJ 

Podgdrze 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

SIEDLCB 1 

ul. Pilsudskiego 

POLSAT 

57 

H 

a 

ND 

GLUSZYCA 

Gtuszyca 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

8ELECH0W 

Urzad Pocztowy 

TVP1 

22 

H 

m 

ND 

GLUSZYCA 

Giuszyca 

TVPl 

39 

H 

m 

D 

8BLBCH0W 

Urzad Pocztowy 

TVP2 

39 

H 

m 

ND 

JBDLINA ZDROJ 

G. Kawimec 

TVPl 

31 

H 

m 

ND 








JEDLINA ZDROJ 

G. Kawimec 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

Wojewddztwo 

aieradzkie 






KLODZKO 

Czarna Gdra 

POLSAT 

21 

H 

d 

D 

LODZ 

zygry 

TVP1 

7 

H 

d 

ND 

KLODZKO 

Czarna Gdra 

TVP2 

38 

H 

d 

D 

SIBRADZ 

PI. Zwycigatwa 

TVP2 

12 

H 

m 

ND 

KLODZKO 

Czarna Gdra 

TVPl 

52 

H 

d 

D 

SIBRADZ 1 

Zdunska Wola 

POLSAT 

57 

K 

a 

ND 

KLODZKO 1 

Twierdza 

POLSAT 

8 

H 

m 

D 

WIBLUN 

ul. Sieradzka 

TVP2 

37 

H 

m 

ND 

KUDOWA ZDROJ 

G. Parkowa 

TVPl 

34 

H 

m 

D 

Wojewddztwo 







KUDOWA ZDROJ 

O Parkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

akierniewickie 






KULIN 

G. Grodziec 

TVPl 

29 

H 

m 

D 

RAWA MAZOWIBCKA ul . Mazczonowaka 

TVP1 

9 

H 

m 

ND 

KULIN 

G. Grodziec 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

SKIBRNIBWICB 

Bartnikl 

POLSAT 

24 

H 

a 

ND 

LADEK ZDROJ 

G. Dzielec 

TVPl 

9 

V 

m 

D 

SKIBRNIBWICE 

Bartnikl 

TVP1 

37 

H 

a 

ND 

LA0EK ZDROJ 

G. Dzielec 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

SKIBRNIBWICB 

Bartnikl 

TVP2 

57 

H 

a 

ND 

MIBROSZ0W 

Mieroazdw 

TVPl 

7 

H 

m 

D 

ZYRARDOW 

Niepokalandw 

Pranciszk. 

52 

H 

a 

ND 

MI BROSZOW 

Mieroazdw 

TVP2 

45 

H 

m 

D 

Wojewddztwo 

s tupskie 






NOWA RUDA 

G. Swifter Anny 

TVPl 

7 

H 

m 

ND 

CZLUCHOW 

ul. Koecielna 

TVP2 

39 

H 

a 

ND 

NOWA RUDA 

G. Swigtej Anny 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

LBBORK 

Skorowo Nowe 

TVP2 

25 

H 

a 

ND 

POLANICA 

Pokrzywno 

TVPl 

10 

H 

m 

D 

LBBORK 

Skdrowo Nowe 

POLSAT 

57 

H 

a 

ND 

RADKOW 

G. Guzowata 

TVP2 

28 

H 

m 

0 

SLUPSK 

ul . Banacha 

TVP2 

49 

H 

a 

ND 

RADK0W 

G. Guzowata 

TVPl 

39 

H 

m 

D 







SLUPIEC 

G. KoScielee 

TVPl 

11 

H 

m 

D 

Wojewddztwo 

suwalskie 






SLUPIEC 

G. KoScielee 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

GIZYCKO 

ul. 1 Haja 26 

TVP2 

11 

H 

a 

ND 

SOKOLOWSKO 

Sokclowako 

TVPl 

29 

H 

m 

D 

GIBYCKO 1 

Gajewo 

TVP1 

24 

H 

m 

ND 

SOKOLOWSKO 

Sokctowako 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

GISYCKO 2 

Gajewo 

POLSAT 

43 

H 

d 

ND 

SZCZYTNA 1 

G. Szczytnik 

TVPl 

9 

H 

m 

0 

FUCIANB-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVP1 

35 

H 

m 

ND 

8ZCZYTNA 1 

G. Szczytnik 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

RUCIANB-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVP2 

42 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 2 

Szklana Gdra 

TVPl 

30 

H 

m 

D 






SZCZYTNA 2 

Szklana Gdra 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

SUWALKI 

G. Krzemianucha 

TVP2 

36 

H 

d 

D 

SWIDNICA 

Zawiazdw 

TeDe 

39 

H 

4 

ND 

SUWALKI 

G. Krzemianucha 

TVP1 

53 

H 

d 

D 

WALIM 

Oatra Gdra 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

SUWALKI 1 

ul . Pulaekiego 

POLSAT 

41 

H 

a 

ND 

WALIM 

Oatra Gdra 

TVPl 

50 


m 

D 

WBGORZBWO 

ul. Zaciaze 

TVP1 

23 

H 

m 

ND 

WALBRZYCH 

G. Chetmiec 

TVPl 

9 

H 

m 

ND 

WRGORZEWO 

ul. Zaciaze 

TVP2 

40 

H 

m 

ND 

WALBRZYCH 

G. Chetmiec 

TVP2 

32 

H 

4 

ND 








WALBRZYCH 

0. Chetmiec 

POLSAT 

49 

H 

m 

ND 

Wo jewOdztwo 

szczecinskie 













GRYFICE 

PI. Zwycifatwa 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

Wojewddztwo wtoctawakie 






SZCZBCIN 

Kotowo 

TVP1 

12 

H 

d 

D 

WLOCLAW8K 

PI. Wolnoici 

TVPl 

8 

H 

m 

ND 

SZCZECIN 

Kolowo 

TVP2 

30 

H 

d 

D 

WLOCLAWBK 

PI. WolnoBci 

TVP2 

24 

H 

■ 

ND 

SZCZECIN 

Kotowo 

POLSAT 

48 

H 

d 

ND 

WLOCLAWBK 1 

ul. Lipnowaka 

POLSAT 

60 

H 

4 

ND 

SZCZBCIN 1 

ul . Niedzlalkow8kiego 

RBGIONALNY 

7 

V 

* 

D 







SZCZECIN 2 

ul . Ostrowaka 

CANAL* 

40 

H 

a 

ND 

WojewOdztwo wroctawakie 






SZCZBCIN 3 

PI. Rodla 

TV BRYZA 

25 

H 

a 

ND 

WROCLAW 

G. Slgia 

TVPl 

12 

H 

d 

ND 

SWI NOUJSCI E 

ul . Chrobrego 

TVP1 

10 

V 

a 

D 

WROCLAW 

G. SlgZa 

TVP2 

25 

H 

d 

ND 

SWINOUJSCIB 

ul . Chrobrego 

TVP2 

33 

H 

a 

D 

WROCLAW 

G. Sleza 

RBGIONALNY 

42 

H 

d 

ND 

TRZEBI ATOW 

ul . Wodna 

TVP1 

7 

V 

m 

ND 

WROCLAW 

G. Sleia 

POLSAT 

59 

H 

d 

ND 








WROCLAW 1 

ul. Powatartcdw SI. 

CANAL* 

28 

H 

4 

ND 

Wojewddztwo 

tarnowakie 






WROCLAW 1 

ul. Powstahcdw SI. 

TeDe 

31 

H 

4 

ND 

GROMNIK 

Gdra 

TVP1 

25 

H 

m 

ND 








GROWN IK 

Gdra 

TVP2 

42 

H 

m 

ND 

Wojewddztwo zamojakie 






TAR NOW 

G. Sw. Marcina 

TVP2 

22 

H 

a 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

TVPl 

10 

V 

d 

ND 

TARNOW 

G. Sw. Harcma 

TV WISLA 

35 

H 

a 

D 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

TVP2 

36 

H 

d 

ND 

TARNOW 

G. Sw. Harcina 

POLSAT 

60 

H 

a 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 








ZAMOSC 1 

ul. Partyzantdw 

TV WISLA 

56 

H 

4 

ND 

Wojewddztwo 

tarnobrze8kie 












STALOWA WOLA ul . Skopenki 

TVP1 

31 

H 

m 

ND 

WoiewOdztwo zielonogdrekie 






TARNOBRZBG 

Sandomierz 

POLSAT 

41 

H 

a 

ND 

ZIBLONA GORA 

Jemioldw 

TVP2 

29 

H 

d 

ND 








ZIBLONA GORA 

Jemiotdw 

TVPl 

32 

H 

d 

ND 

Wo jewOdztwo 

torurtakie 






ZIBLONA GORA 1 

ul. Ptaaia 

POLSAT 

10 

H 

4 

ND 

GRUDZIADZ 

ul . Kalinkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

ZIELONA GORA 1 

ul. Ptaaia 

TV Z.G 

51 

H 

4 

ND 

ROWE HIASTO 

LUB Kurzetnik 

TVPl 

7 

V 

m 

D 

Stan na dziert: 

17.07.1995 r. 







IttariieK 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 


ul. Lelewela 17 tel.: (58) 29-76-34 

81-331 GDYNIA tel./fax: (58) 21-12-75 


S p e c j 

Specjalna oferta! 

1 CZUJNIKI GAZU: 

- naturalnego 

- ciekfego 

! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 
Pyloszczelne, Pushwheel 
o r a z 


a I n a o f e r 



"UlslB 


1 10 ! IJ|I 


1 Jm EEJ EE) 



Wysylamy 
bezptatnie 
katalog 
dla firm. 


0 Czujniki Ultrasonic. Temperatury, Wilgotnosci 
0 Elementy Bierne, Aktywne, Zl^cza. Podstawki, Kwarce, LCD... 

RO/ 173/93 



GAMMA 

-772 Warszawa 

uLSocty Zcftxxstie 13A 

tot: (4- 2)6638376 

tot/fCK: (4- 2)6639887 

AutoryzDwany dystrybutor 

oferuje uklady scalone firm 


MICROCHIP , ALTERA 
ZILOG, INTEL, UMC 


• krotkie terminy realizacji 

• katalugi uraz opisy 

• sprzedcd wysylkowa 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

- profcsjonalnc; 

- prtlprofesjonalnc; 

- dla amatordw; 

•moduty; 

-kity 

36 rd/.nvch typdvv i rozmiarOw 
Zamdwicnia realizujemy 
za zaliczcnicm pocztowym. 
Dla sklepdw wysylamy 
firmowq siatky z zawicszkami. 

Wszystkim zaintcrcsowanym 
wysylamy katalog. 

Zaktod Elektronlkl ‘CYFRONIKA* 
DOikCI 30-385 Krak6w. ul Sqsleclzka 43 
“Vi tel 66 54-99 tel./fax 67 29-60 
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NA RYNKUAV 


Wszystkie telewizory firmy Panasonic produkowane 
w biezqcym roku to telewizory cyfrowe. 

W Polsce sq juz sprzedawane nowe wersje telewizorow 
serii Gaoo o przekqtnych ekranu 25 i 29 cali, 
a od listopada rozpocznie sie sprzedaz 
telewizorow klasy standard 

Cyfrowe telewizory 
firmy Panasonic 

Jerzy Justat 




W telewizorach cyfrowych, nadawany przez stacje telewizyjn^ 
sygnat analogowy, jest przetwarzany na sygnat cyfrowy. 
Dalsza obrobka tego sygnatu stwarza mozliwosd poprawy 
jakosci obrazu i dzwi^ku. 

W telewizorach Panasonica wyst^puj^ trzy rodzaje rozwi^zari 
uktadowych-modutowych, oznaczonych: ADI, LD1 i MD1. Modut 
ADI jest w telewizorach Gaoo, a LD1 i MD 1 w telewizorach klasy 
standard. Jak juz wspomniano celem obrobki cyfrowej sygnafu jest 
poprawienie jakosci obrazu i dzwi^ku. Dlatego moduty zawieraj^ 
szereg uktadow spetniaj^cych te funkcje. 

- Ukfad sztucznej inteligencji Al sktada si$ z uktadu poszerzenia 
zakresu kontrastu BLE (black level expander) i dynamicznej kontroli 
wyrazistosci konturow DSC (dynamic sharpness control). Dziatanie 
obu uktadow powoduje. ze czern ma wi$ksz^ gt§bi§, a kontury s 3 
ostre i wyrazne takze w obszarach ciemnych z mat^ liczb^ 
szczegbtbw. 

- Uktad modulowania pr$dkosci strumienia elektronow SVM 

(scan velocity modulation ), takze wspomaga kontrol$ ostrosci 
obrazu. 

- Cyfrowy filtr grzebieniowy DCF (digital comb filter) usuwa 
zjawisko Moire’a, poprzez rozdzielenie sygnatow luminancji 
i chrominancji. Szczegoty obrazu. takie jak drobne kratki i paski na 
tkaninach s^ lepiej widoczne i maj^ czyste barwy. 

- Uktad CTI (colour transient improver) eliminuje zjawisko 
naktadania si§ barw na granicach konturow. 

- Uktad redukcji szumow PNR (picture noise reduction) filtruje 
szumy w sygnale telewizyjnym, dzi$ki czemu obraz z magnetowidu 
odtwarzaj^cego nagrania gorszej jakosci lub stacji telewizyjnej 
o stabym sygnale jest lepszy niz przy wspotpracy z telewizorem 
analogowym. 

W telewizorach stosowane s^ rozne typy kineskopow. Kineskop 29 
cali z nowym dziatem elektronowym Polygon ma bardzo ptask^ 
powierzchni§, podobnie jak kineskop Super Slim. Stwarza to 
mozliwosc ogl^dania obrazu telewizyjnego bez znieksztatceh pod 
wi^kszym k^tem. Mniejsze sat takze refleksy swietlne od powierzchni 
ekranu. Kineskop jest wykonany w technologii Black Matrix i ma 
inwarow^ mask§. W tablicy zamieszczono informacje o kineskopach 
w pozostatych typach telewizorow. 

Na tylnej scianie telewizorow s 3 dwa euroztc^cza (z sygnatem 
wejsciowym RGB i wejsciem sygnatu S-VHS) i dwa gniazda cinch 
audio, z przodu zas gniazda S-VHS (4-stykowe) lub VHS (cinch) 
oraz gniazdo stuchawkowe. Gniazda umozliwiaj^ dot^czenie tunera 
satelitarnego, magnetowidu i kamery wideo systemu VHS lub 
S-VHS, stuchawek oraz wiezy audio. 


Telewizory odbieraj^ programy nadawane w systemie PAL lub 
Secam oraz odtwarzajs^ programy systemu NISC z urz^dzenia 
zewn^trznego (np. magnetowidu). Strojenie 60 kanatdw 
telewizyjnych odbywa si§ automatycznie, takze w hiperpasmie 
(hyperband). Programom mozna nadawac nazwy i sortowac wedtug 
wtasnych upodoban. Dost$p do poszczegolnych programow blokuje 
funkcja Child lock. 

Parametry regulacji obrazu mozna ustawiab r^cznie lub skorzystac 
z uktadu sztucznej inteligencji Al. Wtedy kazda ramka obrazu jest 


Wybrane parametry telewizorow 


Model telewizora 

TX-29AD1 P 

TX-25AD1P 

TX-28LD1P 

TX-25MD1P 

Przek^tna 

29 

25 

28 

25 

ekranu [ " ] 





Kineskop 

Super ptaski 

BM+Invar 

BM 

Uktady: 





Al (BLE. DSC) 

+ 

+ 

SVM 

+ 



DCF 


k 



CTI 

+ 

+ 

PNR 

+ 

+ 

System d*wi$ku 

Dome Sound System 

2 gto6niki 

Moc wyjSciowa [W] 

2x20 

2x15 

Pobor mocy [W] 

110 

100 

97 

92 

Wymiary: 





szerokosd [mm] 

668 

606 

752 

601 

wysoko§c [mm] 

551 

504 

582 

531 

gt^bokoSb [mm] 

467 

448 

472 

439 

Cena [zt] 

4000 

3500 



Podano tylko te parametry i funkcje ktorymi. rozniQ si? poszczegolne modele telewizordw 


automatycznie korygowana, tak aby uzyskac optymalny kontrast, 
jaskrawosc, ostrosc i nasycenie kolorow w obrazie. 

Teletekst w systemie TOP, FLOF i LIST ze 100 stronicami pami^ci 
zapewnia szybki dost^p do 50 stron. 

Dzwi^k jest stereofoniczny klasy hi-fi. W zale2no£ci od modelu s^ 
instalowane rozne systemy gtosnikowe. Dla kazdego programu 
telewizyjnego mozna zaprogramowac optymalny wartosc gtosnoSci 
i niskich oraz wysokich tonow oraz balansu. Funkcja otaczajs^cego 
dzwi^ku (ambience) wzbogaca wrazenia odstuchowe. 

Telewizory obstuguje si$ pilotem wykorzystuj^c specjalne, 
wielopoziomowe menu na ekranie. 

Pilot jest takze dostosowany do sterowania niektorych typow 
magnetowidow Panasonica. Telewizory w stanie Stand by pobieraja^ 
jedynie 1 W mocy. □ 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1995 


41 



Prezentujemy laureata konkursu MOTO-HIT'95 ogtoszonego podczas 
Mifdzynarodowych Targow Motoryzacyjnych Poznari'95, w kategorii 
"Systemy audio w samochodzie” 

Radioodtwarzacz samochodowy 
Polmot - Sound PEX-7000 



Krystyna Proszyriska 


R adioodtwarzacz samochodowy Polmot- 
Sound PEX-7000 jest produkowany 
przez Pol-Mot Electronics, jedn^ z 13 
wyspecjalizowanych spotek organizacji Pol-Mot 
Holding. Spolka stanowi wspolne przedsi$wzi$- 
de z Sangmin Electronics - koreahskim produ- 
centem radioodtwarzaczy. W produkcji sprz^tu 
elektronicznego s^ wykorzystywane wysokiej 
jakosci podzespoty i cz^sci z importu. 
Parametry techniczne 
Tuner 
Tor FM 

Zakres strojenia 

OIRT (64.. .74 MHz) 

CCIR (87,5... 108 MHz) 

Czutosc uiytkowa 10 dBpV 

Odst^p sygnai/szum 50 dB 

Znieksztateenia (1 mV, 1 kHz) 0.5% 

Separaqa stereo (1 mV, 1 kHz) 30 dB 

Pasmo przenoszenia 90 Hz... 10 kHz 

Tor AM Srednie DKjgie 

Zakres strojenia 522... 1620 kHz 144 .290 kHz 

Czutosc uzytkowa 30 dBpV 40 dBj.iV 

Seiektywnosc 40 dB 40 dB 

Odtwarzacz kasetowy 

Pr^dkosc przesuwu tasmy 4,75 cm/s 

Nierbwnomiemosc 0,18% 

Separaqa kanatow 40 dB 

Odst^p sygnal/szum 45 dB 

Wzmacniacz 

Impedancja obci^zenia 4 Cl 

Maksymalna moc wyjsciowa przdd 2 x 25 W 

tyf 2 x 25 W 

Czulo£c wejsria liniowego 500 mV/10 kii 

Pasmo przenoszenia 20 Hz. .. 1 9 kHz 


WyjScte liniowe 
Wejscie CD 
Zasilanie 

Wymiary: obudowa 

panel kontrolny 


500 mV/10 ki l 
500 mV/10 k il 
13,2V=, minus na masie 
178x150x50 mm 
178 x 20 x 48 mm 


Radioodtwarzacz ma trzyzakresowy tuner 
(UK F, Dt.,Sr.) z syntez^ cz^stotliwosci. Ma on 
dwa pasma UKF (OIRT, CCIR). Umozliwia 
zaprogramowanie 30 stacji, 18 na zakresie 
UKF i po 6 na zakresach D»., Sr. Ma funkcj$ 
poszukiwania stacji wraz z automatycznym za- 
pami^tywaniem, co jak wiadomo jest niezwykle 
wazne dla wygody kierowcy i posrednio jego 
bezpieczehstwa. Umozliwia parosekundowy 
odsluch programow nadawanych przez zapa- 
mi^tane stacje oraz przegl^d wszystkich aktual- 
nie odbieranych przez tuner stacji radiowych 
(Seek). Istnieje mozliwosb zmiany czutosci tu- 
nera ( Loc ), jest to funkcja przydatna przy od- 
biorze silnych stacji lokalnych. 

Odtwarzacz kasetowy jest wyposazony w funk- 
cj$ autorewersu, czyli odtwarzanie kasety 
w obu kierunkach. Mozna tez "r^cznie” zmienic 
kierunek odtwarzania kasety, przyciskaj^c jed- 
noczesnie dwa przyciski szybkiego przewijania 
(do przodu, do tylu). Z kolei po przewini^ciu 
kasety do kohca nast^puje automatycznie od- 
twarzanie nagrania. Odtwarzacz jest wyposa- 
zony w uklad redukcji szumow tasmy Dolby B. 
Wzmacniacz mocy radioodtwarzacza jest czte- 
rokanaiowy, z oddzieln^ regulacj^ tonow nis- 
kich i wysokich (barwa), balansem, fizjologiczn^ 
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80-336 Gdansk 
telefax (0-58) 56 89 75 
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regulacj^ wzmocnienia (Loudness) oraz regu- 
lar^ wzmocnienia tylnych kanatow (Fader) 
Przewidziane jest instalowanie dwoch par gtos- 
nikow: jednej z przodu samochodu, w poblizu 
deski rozdzielczej, drugiej zas z tyhj ponizej 
tylnej szyby. 

Radioodtwarzacz PEX-7000 ma wyjscie liniowe 
do dol^czenia dodatkowego wzmacniacza mo- 
cy z korektorem graficznym. Wyposazono go 
rowniez w wejscie odtwarzacza ptyt kompak- 
towych. 

Wszystkie zaprogramowane funkcje, nazw$ 
zakresu, cz^stotliwosc oraz numer programu 
mozna obserwowac na wyswietlaczu LCD 
o podswietleniu bursztynowym (amber). 

W radioodtwarzaczu PEX-7000 jest calkowicie 
odejmowany panel kontrolny, tj. ptyta czotowa 
z przyciskami funkcyjnymi i wyswietlaczem 
funkcji - system FDS (Front Detachable Sys- 
tem). Panel mozna schowab w matym pod- 
r^cznym futerale, a pozostaj^ w pojezdzie 
cz$sc radioodtwarzacza "zamaskowac” spec- 
ial n^ zaslepk^. Jest to nowoczesne, bardzo 
wygodne zabezpieczenie przed kradziez^. 

Tak wi$c jest to sprz^t, ktbry za rozs^dn^ cen$ 
moze umilic czas kierowcy, jednoczesnie moze 
bye jego "straznikiem” w czasie samotnej jazdy 
na dhjgim dystansie. 

PEX-7000 jest pierwszym, z wprowadzonych 
juz na rynek przez firms Pol-Mot Electronics 
radioodtwarzaczy samochodowych. □ 

Opracowano na zlecenie firmy 

PGtiTIOT ELECTRONICS 

00-958 Warszawa, ui Lucka 11, 
tel. 656-38-00, 656-38-05, fax 625-37-61 
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TECH NIKA SATEUTARNA 


Pozycjoner jest urz^dzeniem dose kosztownym, zachfcamy wi?c naszyeh Czytelnikow do zapoznania si? 
z opracowanq i wykonanq przez Autora niniejszego artykutu taniq przystawk^-pozycjonerem 

Przystawka-pozycjoner do anteny satelitarnej 
wspotpracujqca z tunerem FSR 7500 Funtacho) 

Bogustaw Popieluch 


W ykorzystanie przystawki jest moz- 
liwe, jezeli stosujemy konwerter 
zintegrowany, a tuner ma wyjscie 
steruj^ce polaryzatorem magnetyeznym, 
programowane za pomoc^ szeregowej linii 
danych. Pr^d polaryzatora powinien miec 
mozliwosd regulacji niezaleznej od napi^cia 
zasilania konwertera (14/17 V). 

Wartosc cyfrow^ odpowiadaj^c^ k^towi po- 
laryzacji, oznaezans* jako POLARITY (nie 
wykorzystywan^ przy konwerterze zintegro- 
wanym), uzyto do zapami^tania z^danej po- 
zycji anteny. Na przyktad w tunerze FSR 
7500 Funtach istnieje 80 takich roznych war- 
toSci (od 0 do 234 z krokiem 3). W nie- 
ktorych miejscach (np. pozyeja 40) zmianom 
parametru wyswietlanego na ekranie nie to- 


warzysz^ zmiany przekazywanej liezby. 
Przedstawia to tablica. 

Przystawka moze wspotpracowab z dowol- 
nym sitownikiem (obrotnicaQ zawieraj^cym 
impulsator. Zakres automatyeznej regulacji 
obejmuje obrot, przy ktbrym sitownik gene- 
ruje 234 impulsy z krokiem odpowiadaj^cym 
trzem impulsom. Daje to wi$c mozliwosb 
ustawienia anteny w zakresie 79 kolejnych 
pozycji (z wyt^czeniem wartosci zero). Za- 
kres regulacji nie b^dzie zatem zbyt duzy, 
lecz wystarczaja^cy aby sledzic orbit$ od 
INTELSAT’a (27,5°W) do KOPERNIKUS’a 
(28,5°E), czyli... wtasciwie wi^kszosc nas 
interesuj^cych satelitbw. 

Wybranie w tunerze programu powoduje 
przestanie przez procesor liezby okre^laj^cej 


k^t polaryzacji. Liczba ta przestana do przy- 
stawki spowoduje automatyezne przemiesz- 
czenie anteny. Potozenie anteny jest sledzo- 
ne przez zliczanie impulsow z przerywacza 
wbudowanego do sitownika. Pozycji usta- 
wionej automatyeznie anteny mozna skory- 
gowac r^eznie w dowolnym zakresie 7 trzy- 
krotnie wi$ksz^ doktadnoSci^. 

Przy ustawieniu k^ta polaryzacji odpowiada- 
j^cego wartosci liezbowej zero uktad auto- 
matyeznego ustawiania zostaje wyt^ezony 
i jest mozliwe r$czne sterowanie potozenia, 
ograniezone tylko parametrami zastosowa- 
nego sitownika. Zmiany potozenia s^ oezy- 
wiscie rejestrowane przez uktad i mozliwy 
jest powrot do pracy automatyeznej. 
Przystawka petoi wtedy funkejs prostego za- 
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silacza. Przerwa w zasilaniu sieciowym nie 
powoduje skasowania pami$ci potozenia an- 
teny dzi$ki buforowemu zasilaniu. 

Uktad jest zabezpieczony elektronicznie 
przed zwarciem w obwodzie lub zablokowa- 
niem mechanizmu silnika. 

Urzs^dzenie wykorzystujo procesor i pami^c 
tunera, co umozliwia duze uproszczenie je- 
go uktadu i petne sterowanie anten^ za 
pomoc3 pilota. 

Dot^czenie przystawki nie powoduje zad- 
nych zmian w schemacie odbiornika satelita- 
rnego (poza koniecznosci^ dobudowania 
gniazda pot3czeniowego i dolutowania prze- 
wodow). 

W przystawce wykorzystano siedem typo- 
wych uktadbw cyfrowych CMOS. Cz$s6 ele- 
ktroniczna jest zasilana z tunera (pobor pr^- 
du 3-4 mA), a uktady wykonawcze (cewki 
przekaznikow i silnik) - z wewn^trznego 
zasilacza. Zasilacz wewn$trzny zostaje au- 
tomatycznie uruchomiony po wt^czeniu tu- 
nera. 

Opis dziatania uktadu 

Schemat uktadu pozycjonera jest przedsta- 
wiony na rys. 1. Podczas pracy sitownika 
anteny nast$puje zwieranie i rozwieranie ze- 
stykow impulsatora. Sygnat ten jest dopro- 


wadzony do wejscia bramki U6C (koncowka 
9), zwieraj^c je do masy. Elementy R15 i C5 
zapewniajst catkowanie doprowadzonego 
sygnatu i zapobiegaj^ przedostawaniu si$ 
krbtkotrwatych impulsbw spowodowanych, 
np. odbiciami zestykbw. Nalezy tak dobrab 
te elementy, aby stata czasowa R15 C5 
byta kilkakrotnie mniejsza od czasu mi$dzy 
kolejnymi zmianami stanu zestykow (mi$dzy 
zwarciem a rozwarciem). Kazda taka zmia- 
na powoduje pojawienie si$ na wyjbciu bra- 
mki U6B dodatniego impulsu fszpilkr’) 

0 czasie trwania rownym w przyblizeniu ilo- 
czynowi R8 C3. Za pomoc3 bramek U5C 

1 U5D impulsy te S3 doprowadzane do ukta- 
du U3. Jezeli na kohcbwce 2 U6A jest po- 
ziom wysoki (H), impulsy docieraj^ do koh- 
cbwki 4 uktadu U3 (CD - zliczanie w dot), 
w przeciwnym razie do koricowki 5 (CU 
- zliczanie w gbr$). Uktady U3 i U4 tworz3 
razem osmiobitowy rowersyjny licznik 
dwojkowy Sumuj3C doptywaj^ce impulsy 
przechowuje on informacje o aktualnym po- 
tozeniu anteny. Okresla je liczba 0 do 255 
(dwojkowo 11111111) na wyjbciach Q1 -Q4 
uktadbw U3 i U4. 

Informacja o nowym, z^danym potozeniu 
anteny jest odbierana za pomoc^ szerego 
wej linii danych przez rejestr szeregowy 
z wyjsciem rownolegtym (U7) Doprowa- 


dzone S3 do niego z tunera sygnaty: CLock - 
zegarowy, DATA - danych, STRobe - ze- 
zwolenia na przyj$cie transmisji danych. Da- 
ne te s^ wyprowadzane w postaci obmio- 
bitowej liczby na kohcowkach Q1-Q8 uktadu 
U7. 

Dane z licznika impulsow oraz z uktadu U7 
S3 doprowadzone do osmiobitowego kom- 
paratora binarnego wykonanego z uktadbw 
U1 i U2. S3 one tutaj porownywane ze sob3. 
Jezeli liczba okreslaj3ca potozenie anteny 
(bity z licznika impulsow - nazwijmy j3 Iiczb3 
A) jest rowna liczbie przekazanej z tunera 
(liczba B), na wyjsciu A = B uktadu U2 (k. 6) 
pojawi si$ stan H Tranzystor T2 jest otwar- 
ty, T1 zamkni^ty, a przekaznik Pkl 
(STOP/START) zostaje wyt3CZony. Silnik 
nap3dzaj3cy sitownik nie jest w takim przy- 
padku zasilany. Jezeli B jest rbzne od A, na 
wyjbciu 6 uktadu U2 pojawia si$ stan L, 
a przekaznik Pkl zostaje wyt3czony i do 
silnika jest doprowadzone zasilanie. Przy 
wyt3czaniu przekaznika Pkl zostaj3 jedno- 
czesnie zwarte zaciski silnika, co powoduje 
elektrodynamiczne hamowanie. Dzi$ki temu 
zatrzymanie silnika jest znacznie szybsze. 
Gdy A ) B (L na wyjbciu 7 uktadu U2), 
przekaznik Pk2 (East/West) jest wyt3czony. 
Jezeli A(B, wtedy zostaje wt3czony rowniez 
przekaznik Pk2 odwracaj3cy polaryzacj$ na- 
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Nr 

Wartosb 
POLARITY 
wyswietlana 
w menu na 
ekranie 

Odpowiadaj^ca jej wartosc 
binarna przekazywana 
przez procesor tunera 
do uktadu reguluj^cego 
pr^d polaryzacji i 

Wartobb 
w systemie 
dziesi^tnym 

1 

0 

11101010 

234 

2 

2 

11100111 

231 

3 

4 

11100100 

228 

39 

76 

01111000 

120 

40 

78-90 

01110101 

(brak zmian wartobci) 

117 

41 

92 

01110010 

114 

42 

94 

01101111 

111 

79 

168 

0000001 1 

3 

80 

170-180 

00000000 

(brak zmian wartobci) 

0 


pi$cia zasilaj^cego silnik, co powoduje zmia- 
n$ kierunku ruchu. Informacja o kierunku 
ruchu jest doprowadzona jednoczesnie do 
bramki U6A, ktora ustala odpowiedni kieru- 
nek zliczania impulsow 
Impulsowe wta^czmki W2 i W3 umozliwiaj^ 
korekcj§ potozenia anteny wzgl^dem ustalo- 
nej pozycji. Odbywa si$ to przez zmian$ 
stanu licznika, co z kolei jest wykrywane 
przez komparator steruj^cy ruchem silnika. 
Jezeli przekazana z tunera za pomoc^ ukta- 
du U7 wartobb liczbowa jest rowna zero, to 
na wyjsciu bramki U5A pojawi si$ stan H. 
Spowoduje to za pornoc^ diody D9 wyt^cze- 
nie przekaznika Pkl (funkcja STOP) oraz za 
pomoc^ diody D2 wt^czenie Pk2 (funkcja 
West), niezaleznie od stanu wyjsc kompara- 
tora. Za pomoc^ wt^cznikow W4 i W5 moz- 
na wtedy sterowac r^cznie ruchem anteny. 
Urz^dzenie petni w takim ustawieniu funkcja 
tzw. "myszki". Wartobci elementow R26 i C4 
nalezy tak dobrab, aby stata czasowa 
R26 • C4 byta w przyblizeniu rowna czasowi 
hamowania silnika (czas rz§du 0,1 s). 
Zmiana kierunku ruchu sitownika nie moze 
nast^powac w dowolnej chwili. Jezeli np. 
zmienimy kierunek ruchu na chwil$ przed 
zwarciem zestykbw impulsatora, nast^puje 
zmiana kierunku zliczania i zmiana polaryza- 
cji napi^cia silnika. Jednak, ze wzgl^du na 
mechaniczn^ bezwtadnosc, ruch odbywa si$ 
jeszcze przez pewien czas w t$ sams* stro- 
ng. Moze pojawic si$ wi§c impuls, ktory np. 
zamiast bye dodany, zostanie odj$ty od sta 
nu licznika. 

Takiej sytuacji zapobiega blok oznaezony 
jako "blokada transmlsji” Pozwala on na 
odbior danych z tunera tylko wtedy, gdy nie 
spowoduje to bt$dow zliczania impulsow. 
Aby uktad U7 mbgt odebrab dane, na we- 
jsciu 1 uktadu uktadu (STR) powinien poja- 
wib si§ stan H. Sygnat ten zostanie doprowa- 
dzony z odbiornika przez bramk§ U5B, jezeli 
na kortcowce 5 uktadu U5 b§dzie stan H. 
Moze to nastetpic jezeli silnik jest nierucho- 
my (sygnat A = B doprowadzony za pornocs* 
diody D19) lub po ostatnim impulsie w cza- 
sie tadowania kondensatora C6 przez diod§ 
D20. Pojemnosb kondensatora C6 nalezy 
tak dobrab, aby czas jego roztadowania 
i czas hamowania silnika byty mniejsze od 
okresu mi$dzy kolejnymi impulsami. 

Dane nie b$d^ rowniez odbierane przez 
chwil$ (2-3 s) po wt^czeniu tunera. Napi^cie 
+12 V dot^czane do wejbcia PRZ otwiera 
czasowo tranzystor T5, ktory "zamyka” bra- 
mk$ U5. Jest to potrzebne, bowiem na po- 
cz^tku pracy tuner iniejuje swoje uktady i do 
uktadu U7 docieratyby bt^dne dane (obja- 
wem b^dzie "szarpanie" anteny). Zastoso- 
wanie tego bloku spowoduje, ze w niektb- 
rych momentach podezas ruchu anteny 
uktad nie b^dzie reagowat na dane dociera- 
j^ce z odbiornika satelitarnego. W takim 
przypadku wybor kanatu nalezy powtbrzyc. 


Mozliwe jest uproszczenie uktadu pozyejo- 
nera przez usuni^cie opisanego bloku (na 
schemacie oznaezony przerywan^ linicO 
i doprowadzenie sygnatu STR bezpobrednio 
do wejbcia 1 uktadu U7. Wejbcie to nalezy 
zabezpieczyb rezystorami przed tadunkami 
elektostatyeznymi, podobnie jak wejbcia 
CLK i DATA. Trzeba jednak pami^tac o mo- 
zliwosci pojawiania si$ bt^dow zliczania. Za- 
let^ takiego rozwi^zania jest reakeja na roz- 
kaz zmiany potozenia w dowolnej chwili. 
Schemat zasilaeza i obwodow silnika przed- 
stawiono na rys. 2. 

Do zasilania cz^sci elektronieznej stuzy 
nieodt^czane napi^cie pobierane z tunera 
(wejbcie ZAS uktadu). Pobor pr^du jest bar- 
dzo maty (3-4 mA) i nie nalezy si$ obawiac 
o przeci^zenie zasilaeza. 

Aby zabezpieczyb si$ przed skasowaniem 
stanu licznika przy wyt^czeniu zasilania sie- 
ciowego zastosowano zasilanie buforowe. 
Mozliwe trzy rozwis^zania. Mozna uzyc 
akumulatora BT 1 3,6 V/60 mA, stosowane- 
go np. w komputerach do podtrzymywania 
pracy zegara i pami^ci nieulotnej. Jest on 
odporny na state tadowanie niewielkim pr^- 
dem (do 1 mA), nie grozi mu zatem uszko- 
dzenie z powodu przetadowania. Jednocze- 
snie niewielkie rozmiary i dostosowanie do 
montazu na ptytee drukowanej utatwiaj^jego 
wykorzystanie. Zamiast akumulatora mozna 
si$ postuzyc kondensatorem Cl 13 o duzej 
pojemnobci, stosowanym w tym samym celu 
w magnetowidach. Najprostszym rozwi^za- 
niem b$dzie zast^pienie akumulatora BT1 
zwykt^ bateri^ o napi^ciu co najmniej 
3 V (np. dwie pot^ezone szeregowo baterie 
R6). Nalezy wowczas usun^c rezystor 
R101. Dwie baterie alkaliczne R6 wystarez^ 
na dtuzszy czas. 

Do zasilania silnika stuzy transformator T rl 
z prostownikiem D101 i kondensatorem filt- 
ruj^cym Cl 01 . Napi^cie VCC1 nie jest stabi- 
lizowane. Transformator powinien miec moc 
min. 25 W, a napi^cie wtbrne - ok. 12 V przy 
pr^dzie 2 A. Zasilacz jest wt^czany przez 


przekaznik Pk4, ktorego uzwojenie jest zasi- 
lane odt^czanym napi^ciem z tunera. Ele- 
menty R103 i Cl 12 umozliwiaj^ zmniejsze- 
nie pr^du pobieranego po wt^czeniu przez 
cewk^ przekaznika, do wartosci niezb^dnej 
do podtrzymania zestykbw. Jezeli po chwilo- 
wym wt^czeniu przekaznik wyt^cza si^ po- 
nownie, nalezy zmniejszyb wartobb rezys- 
tora R103. 

Tranzystor T7 razem z towarzysz^cymi ele- 
mentami petni funkcja elektronieznego 
bezpiecznika. Wyt^cza on zasilanie silnika, 
jezeli pobierane przez niego pra\d przekroczy 
ustalon^ wartobc. Zastosowano tu przekaz- 
nik kontaktronowy Pk3, wyj^ty z ekranu, 
z nawini^t^ dodatkowo cewk$ L2, przez ktb- 
r^ jest zasilany silnik. Pr^dy ptyn^ce w cew- 
kach LI i L2 powinny wytwarzac zgodne 
pola magnetyezne. Cewka L2 ma ok. 10-15 
zwojow DNE f0,7. Liczb^ zwojow dobieramy 
zaleznie od czutosci kontaktonu i pr^du po- 
bieranego przez silnik - jej zwi^kszenie spo- 
woduje zmniejszenie pr^du zadziatania za- 
bezpieczenia. 

Jezeli pr^d silnika przekroczy ustalon^ war- 
tosb, wtedy zestyki SW1 zostan^ zamkni^te. 
Przy dostateeznie dtugim czasie ich zwarcia 
nataduje si$ kondensator Cl 14 i tranzystor 
T7 zostanie wysterowany (uktad nie reaguje 
na krotkotrwate przeci^zenia, np. podezas 
startu silnika). Przeptyw pr^du przez cewk$ 
LI podtrzymuje zwarcie zestykbw. Jedno- 
czebnie za pomoc^ diody D4 zostaje zwarta 
do masy baza tranzystora T1 , co powoduje 
wyt^czenie przekaznika Pkl i odci$cie zasi- 
lania silnika. Zadziatanie zabezpieczenia 
jest sygnalizowane swiecemem diody elekt- 
roluminescencyjnej D107, odblokowanie 
bezpiecznika - wt^eznikiem impulsowym 
W6. 

W numerze listopado/vym zostanie opisane dodat - 
kowe wyposazenie przystawki - ana logo wy i cyf- 
rowy wskaznik potozenia anteny oraz potqczenie 
przystawki z tunerem i sitownikiem. □ 

Stowa kluezowe: SPRZ^T SATELITARNY, 

PRZYSTAWKA-POZYCJONER 
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URZADZENIA i SYSTEMY 


Wspotczesne magnetofony charakteryzuj^ si? bardzo trwatq mechanik^, zuzyciu podlegaj^ giownie gtowice. 

S3 jednak gtowice o trwatosci owianej legends 

Gtowice GX w magnetofonach AKAI 

Maciej Feszczuk 


P omimo rozwoju cyfrowych technik za- 
pisu dzwi^ku magnetofony analogowe 
jeszcze dtugo pozostane w uzyciu za- 
rowno jako zestawy przenosne, jak i urz^- 
dzenia najwyzszej klasy. Wynika to mi$dzy 
innymi z tego, ze cena najlepszych z urze- 
dzeri cyfrowych, czyli magnetofonow R-DAT 
jest ci^gle wysoka, a rdwniez pozostate sys- 
temy DCC i minidyski nie naleze do tanich. 
Natomiast przy cenach porownywalnych 
magnetofony analogowe oceniane se wyzej. 
Wspotczesna technologia zastosowana 


a) 



Rys. 1. Widok przy 800-krotnym powi^kszeniu 
gtowicy GX (a) i standardowej gtowicy 
ferrytowej (b), po 500 godzinach pracy 


a) b) 



Rys. 2. Widok struktury zwyklego przewodu 
miedzianego (a), i wykonanego z miedzi 
bezttenowej (b) 



Rys. 3. Konstrukcja gtowicy typu Twin-field 


w mechanice precyzyjnej uczynita, ze wyro- 
by. w tym i magnetofony wszystkich licze- 
cych si$ firm se bardzo niezawodne i dtugo- 
wieczne. Podstawowe roznice dotycze ma- 
teriatow zastosowanych do budowy gfowic. 
Gtowica b$dzie wi$c obecnie decydowac 
o jakosci pracy magnetofonu. 

Magnetofony najwyzszej klasy maje syste- 
my trojgtowicowe. Dzi^ki rozdzieleniu gtowi- 
cy zapisujecej i odczytuj^cej mozliwe stato 
si$ dostosowanie wymiarow szczelin robo- 
czych gfowic do optymalnych warunkow za 


pisu i odczytu. Najpopularniejsze se gfowice 
permalojowe (stop zelaza z niklem). Dobre 
wtasciwosci magnetyczne wis^ze si$ jednak 
z mate odpornoscie na scieranie, co powo- 
duje, ze gtowice te mozna eksploatowac 
okofo 2 lata. Nieco trwalsze se gtowice sen- 
dustowe (stop zelaza z krzemem i alumi- 
nium) -3 - 4 lata, a sendust jest z akustycz- 
nego punktu widzenia bardzo dobry. Kroluje- 
ce w magnetofonach wysokiej klasy, gtowice 
amorficzne (szkla metaliczne) maje trwatosc 
przekraczajece 6 lat. 

Szklany ferryt i miedz beztlenowa 

Bezkonkurencyjne jezeli chodzi o zywotnosd 
se, swietne rowniez pod wzgl^dem akus- 


tycznym, gtowice GX firmy AKAI, do budowy 
ktorych zastosowano tzw. "szklany ferryt". 
Ich trwatosc oceniana jest na 15 - 20 lat, co 
jest okresem na tyle dtugim, ze firma AKAI 
daje na swoje gtowice nieograniczone gwa- 
rancj$! 

Opatentowany materiat gtowicy GX t^czy 
znakomicie wtasnosci magnetyczne z eks- 
tremalne twardoscie i odpornoscie na scie- 
ranie. Ferryt szklany jest nie tylko twardy ale 
i bardzo gtadki. Uszlachetnienie powierzchni 
przez napylenie cieniutkiej warstwy szklanej 


powoduje nie tylko brak scierania ale i po- 
prawia wtasnosci magnetyczne, co chroni 
takze tasm§ magnetyczne w kasetach. Ma- 
teriat gtowicy GX umozliwia rowniez silniej- 
sze zogniskowanie pola magnetycznego, na 
skutek czego nast^puje gt^bsze wnikanie 
linii magnetycznych i poprawa odtwarzania 
wysokich tonow. Jezeli gtowica sciera si$ to 
nie znaczy, ze przestaje dziatac, ale zmie- 
niaje si$ jej parametry transmisyjne. Maleje 
gorna cz^stotliwosc graniczna, zwi^ksza si$ 
poziom szumow i znieksztatcen nielinio- 
wych. AKAI gwarantuje dla swych magneto- 
fondw jakosc "top Hi-Fi”. Po latach uzyt- 
kowania, magnetofon odtwarza tak, jak na 
poczetku. Na rysunku 1 przedstawiono przy 


Poziom 

fdB] 








l 


l! 






j 

i i 


\ jj y 1 i 

in ^ M 

i h I 

\ ^ » / 


La ' A. 


15 


0 = 


przekazama nap$du \ ^ 


Ktosyczny sposob 



25Hz 


£ 


Sitmk zwtjojqcy 


tasme 


Toterz zwijajqcy/ lzz 


Sprgzyno sprzegQjqco 


Rys. 4. Zasada realizacji ttumienia wibracji niskiej cz$stotliwosci oraz wptyw 
na przebieg sygnatow zaktoceri 


46 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1995 





dwoch watkow przesuwu tabmy (dosed loop 
double capstan ), zapewniaj^cy bardzo r6w- 
nomierny jej przesuw i optymalny styk tasmy 
z gtowice^. Jeden z silnikow nap^dza bezpo- 
srednio watki przesuwu tasmy (direct drive). 
Z uwagi na brak ogniw posrednich, narazo- 
nych z czasem na scieranie, tego typu na- 
p$d jest bardzo trwaty i niezawodny. Pozo- 
state silniki stuz^ do przewijania tabmy, 
zapewniaj^ ”mi§kki" ruch gtowic oraz do- 
datkowo otwieranie i zamykanie kieszeni 
kasety. 

W celu wyeliminowania drgan zwi^zanych 
z przenoszeniem nap^du na talerz rolki ka- 



800-krotnym powi^kszeniu widok fragmentu 
czota gtowicy GX i normalnej gtowicy fer- 
rytowej po 500 godzinach pracy. Gtadkobb 
gtowicy GX gwarantuje dalsz^ poprawn^ 
prac$ magnetofonu i niezmiennosc jego pa- 
rametrdw. 

Kolejnym udoskonaleniem gtowic GX byto 
wprowadzenie przewodu nawojowego 
z miedzi beztlenowej, ktora dzi^ki posiada- 
niu struktury wielkokrystalicznej ma bardzo 
mat^ opornobb wtasn^. Spowodowato to po- 
prawniejsze odtwarzanie sygnatow impulso- 
wych. Na rysunku 2 przedstawiono widok 
struktury normalnego przewodu miedziane- 
go oraz wykonanego z miedzi beztlenowej. 
Firma AKAI, jak na firm$ magnetofonow^ 
przystato, produkuje cat^gam^ znakomitych 
urz^dzen, w ktorych oczywiscie znajduj^ za- 
stosowanie gtowice GX. Zwykle instalowany 
jest system 3-gtowicowy, w najtariszych od- 
mianach stosowana jest konstrukcja uprosz- 
czona, ktora - jakkolwiek ma wszystkie ce- 
chy oddzielnej gtowicy zapisuj^cej i odtwa- 
rzaj^cej (ma dwie szczeliny) - jednak, 
z uwagi na wspolne uzwojenia cewek, nie 
umozliwia rownoczesnego nagrywania i od- 
twarzania ( Twinfield - Super GX). Konstruk- 
cja takiej gtowicy przedstawiona jest na ry- 
sunku 3. 


Mechanizm przesuwu tasmy 

Sztandarowym wyrobem firmy dwa bliz- 
niacze magnetofony GX-95MK II i GX-75MK 
II zaliczane na wszystkich listach rankingo- 
wych do klasy szczytowej. GX-95 jest mag- 
netofonem nieco drozszym, bardziej luksu- 
sowo wykoriczonym. Kazdy z nich zawiera 
3 silniki, 3 gtowice i uktad zamkni^tej p^tli 


sety zastosowano pot^czenie elastyczne. 
Talerz nawijaj^cy jest podzielony na dwie 
cz$sci, ktore t^cze* si$ ze sob^ za pomocat 
specjalnej spr^zynki. W ten sposob z syg- 
natu zapisanego na ta&mie filtruje si$ wibra- 
cje niskiej cz^stotliwobci, ktbre mogtyby zo- 
stab zauwazone jako lekko szorstki dzwi$k. 
Zasad$ realizacji oraz przebieg sygnatbw 
bardzo matej cz^stotliwosci przedstawiono 
na rysunku 4. Obszar zacieniony na charak- 
terystyce swiadczy o eliminacji zaktoceri 
przez zastosowanie sprz^gta. Temu celowi 
stuzy rowniez umieszczona w kieszeni kase- 
ty wktadka antywibracyjna, ktora przyczynia 
si$ rowniez do prawidtowego utozenia kase- 
ty w kieszeni magnetofonu (vibration absor- 
bing cassette stabilizer). 

System HX PRO 

Chociaz zastosowane gtowice GX zapew- 
niaj^ odst^p sygnatu od szumow rz$du 
60 dB, wszystkie magnetofony firmy AKAI 
wyposazone s^ w bardzo skuteczne reduk- 
tory szumow Dolby B i Dolby C, a ponadto 
procesor Dolby HX PRO, dopasowujs^cy au- 
tomatycznie warto£b pr^du podktadu w cza- 
sie nagrania. Takie rozwi^zanie zabezpie- 
cza tasm^ przed nasyceniem, co czyni 


Podstawowe parametry wybranych magnetofonow AKAI 


Typ magnetofonu 

GX 95 II 

GX 75 II 

GX 69 

GX 65 II 

GX 32 

Liczba gtowic 

3 

3 

3 

3 

2 

Liczba silnikow 

3 

3 

3 

2 

2 

NierownomiernoSc przesuwu 
tasmy [% (DIN)] 

0,04 

0,04 

0,06 

0,06 

0,09 

Pasmo przenoszenia 
(±3 dB) [Hz-kHz] 
NORMAL 

20-19 

20-19 

20-19 

20-19 

20-17 

0rO 2 

20-20 

20-20 

20-19 

20-19 

20-18 

METAL 

18-21 

20-21 

20-21 

20-21 

20-19 

Odst$p sygnatow 
od szumow (tasma 
metalowa) bez Dolby [dB] 

60 

60 

60 

60 

59 

z Dolby B (dB/kHz) 

+5/1; 

+5/1; 

+5/1; 

+5/1; 

+5/1; 


+10/5 

+10/5 

+10/5 

+10/5 

+10/5 

z Dolby C (dB/kHz) 

+15/0,5; 

+15/0,5; 

+15/0,5; 

+15/0,5; 

+15/0,5 


+20/1 

+20/1 

+20/1 

+20/1 

+20/1 

Masa [kg] 

10,2 

9.2 

5,5 

5,5 

6,0 
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dzwi^k czysciejszym, szczegolnie podczas 
nagran muzyki klasycznej lub innych ro- 
dzajow muzyki zawieraj^cych wiel© instru- 
mentow. 

System HX PRO podczas nagrania kont- 
roluje sktadowe cz^stotliwosciowe sygnatu 
(rys. 5). Gdy zaczynaj^ wyst^powac sktado- 
we o wyzszych cz^stotliwosciach, redukuje 
pr^d podktadu, aby sygnat mogt bye zapisa- 
ny w nieznieksztatconej formie. Jest to 
szczegolnie pomocne dla sygnatdw, ktdre 
maj^ przy wysokich cz^stotliwosciach duze 
poziomy. Wraz z zanikiem sktadowych wy- 
sokocz^stotliwosciowych pra^d podktadu po- 


wraca do normalnego poziomu. Przy uzyciu 
tasm zelazowych (typ Normal), podczas na- 
grywania, system HX PRO podnosi poziom 
nasycenia tych tasm do wartosci charak- 
terystycznych dla tasm metalowych (rys. 6). 
Poniewaz system ten dziata tylko podczas 
nagrywania, nagranie moze bye odtwarzane 
na dowolnym magnetofonie. Dla pozosta- 
tych typow tasm dziatanie uktadu HX PRO 
jest rownie skuteezne. 

Bezposrednia kontrola zapisywanego syg- 
natu tzw. "kontrola po tasmie" (Monitoring) 
(rys. 7) jest jedn^ z zalet systemow troj- 
gtowicowych. 


Ukfad kalibraeji tasmy 

Magnetofony firmy AKAI wyposazone s^ 
takze w uktad umozliwiaj^cy przeprowadze- 
nie kalibraeji tasmy dla poprawienia jakosci 
nagran. Do tego celu niezb^dne jest usta- 
wienie wtasciwego pr^du podktadu i pozio- 
mu czutosci, zwtaszcza ze tasmy nawet tego 
samego rodzaju rozni^ si$ nieznaeznie mi$- 
dzy sob^. Kalibracja poprawia wtasciwosci 
uzytkowe stosowanej tasmy i stosowanego 
systemu redukcji szumow. JeSli pr^d pod- 
ktadu i poziom czutosci nie s^ ustawione 
odpowiednio, nagranie moze miec zmienio- 
n^ barw$ dzwi^ku lub zmniejszony maksy- 
malny poziom wysokich cz^stotliwosci 
(MOL). 

W magnetofonach firmy AKAI zastosowano 
pr^d podktadu o duzej cz^stotliwosci 
(210 kHz), co skuteeznie przeciwdziata szu- 
mom dudnieniowym i modulacyjnym, popra- 
wiaj^c tym samym czysto§c nagrania. Kalib- 
racja dokonywana jest r^eznie, a kontrola 
zapisywanego w trakeie kalibraeji sygnatu 
jest wizualna na duzym czytelnym wyswiet- 
laczu fluorescencyjnym. 

Dot^czenie pilota podezerwieni jest niemal 
reguta^. Podstawowe parametry niektorych 
typow magnetofonow firmy AKAI przedsta- 
wiono w tablicy. □ 
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SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 

- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przet^ezniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 
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• 7-ptytowy zmieniacz CD 

• Cyfrowe przetwarzanie dzwi^ku 

• Zegar cyfrowy/timer 

• Pilot zdalnego sterowania 

• Kolumny gtosnikowe Bass Reflex 



PHILIPS 




G townymi producentami mikrofonow 

niemieckie firmy Neumann i Sennhei- 
ser, od 1991 roku wspotpracuj^ce przy 
nowych konstrukcjach. 

Rmna Neumann specjaJizuje si$ w studyjnych 
mikrofonach pojemnoscicwych. Juz w 1928 
roku rozpocz^ta seryjn^ produkcj§ mikrofonu 
CMV3 nazywanego butelk^ Neumanna, ze 
wzgl^du na swoj oryginalny ksztaft. 

Rrma Sennheiser znana jest natomiast jako 
producent mikrofonow dynamicznych i pojem- 
nosciowych. W swoim dorobku, krotszym bo od 
1945 roku, ma wiele doskonafych konstrukcji 
mikrofonow. Mi^dzy innymi otrzymata w 1987 r 
wyroznienie ’Scientific and Engineering", nada- 
ne przez Academy of Motion Picture Arts and 
Sciences za mikrofon o bardzo w^skiej charak- 
terystyce kierunkowej (shotgun). 

Mikrofony pojemnosciowe maj^ bardzo dobre 
parametry elektroakustyczne, dlatego stosowa- 
ne s^ w studiach nagraniowych. Charakteryzu- 
si§ szerokim pasmem i znikomq nierow- 
nomiemosci^ charakterystyki przenoszenia, 
nienagann^ charakterystyki kierunkowosci, 
duzi skutecznoscii, mafymi znieksztatceniami 
nieliniowymi oraz mafymi szumami wfasnymi. 
Mikrofony dynamiczne w wi^kszosci wypadkow 
si urzidzeniami estradowymi. Maji wprawdzie 
gorsze parametry elektroakustyczne, ale za to 
duzi odpomosc mechaniczni i si zabezpie- 
czone przed wpfywem czynnikow atmosferycz- 
nych. Upuszczenie przez wokalist^ mikrofonu 
w czasie koncertu nie powoduje jego 
uszkodzenia. 

Przykfadem nowoczesnej konstrukcji mikrofonu 
dynamicznego dla wokalistow jest MD 735/736 
firmy Sennheiser. Zewn^trzna osfona memb- 
rany jest wykonana ze specjalnego wlokna 
szklanego, odpomego na odksztafcenia, stabil- 
nego i trwafego, magnes ze stopu neodymu 
(Nd), zelaza (Fe) i bom (B), a membrana 
i cewka z super lekkiego materialu. 

W tym roku w marcu firma Sennheiser za- 




prezentowafa na targach muzycznych we 
Frankfurde nowe estradowe mikrofony dynami- 
czne: 

- mikrofon BF 504 o bardzo mafych wymiarach 
(charakterystyce superkardioidalnej) dla perku- 
sistow, ktory przenosi bez znieksztateen dzwi^- 
ki o duzych nat^zeniach. Moze bye on stoso- 
wany takze do instrumentow d^tych; 

- uniwersalny mikrofon BF 811. szczegolnie 
przydatny dla wokalistow i instrumentalistow; 

- mikrofon BF 812 z bezdzwi^cznym wticz- 
nikiem, ktory moze bye uzywany przy otwartym 
tfumiku. 

Przykfadem ostatnich konstrukcji firmy Neu- 
mann si pojemnosciowe mikrofony studyjne 
KM 184 i TLM 193. Mikrofon KM 184 z mali 
membrani i kardioidalni charakterystyki kie- 
mnkowi ma czulosc 15 mV/Pa +1 dB, wspof- 
czynnik szumow 16 dB (A-wazony), SPL (po- 
ziom cisnienia akustyeznego) do 138 dB. Ame- 
rykanscy uzytkownicy uwazaji, ze bardzo dob- 
rze "przenosi" dzwi$ki perkusji, cymbafow, in- 
strumentow d^tych. Mata wartosc wspolczyn- 
nika szumow zapewnia precyzyjne oddanie 
subtelnosci brzmienia akustyeznej gitary i utwo- 
row orkiestrowych. 

Drugi wymieniony mikrofon ma dwie duze me- 
mbrany i takze kardioidalni charakterystyki- 
Ma maty wspolczynnik szumow 10 dB (A- 
wazony), SPL do 140 dB, dynamik^ 130 dB, 
pasmo przenoszenia 20 Hz - 20 kHz. Jest 
mikrofonem uniwersalnym, bardzo dobrze od- 
daje brzmienie instrumentow i partie wokalne. 
Zfozonosc zjawisk akustycznych w salach kon- 
certowych i studiach nagraniowych powoduje, 
ze do uzyskania zamierzonych efektow akus- 
tycznych przy rejestraeji dzwiikow konieezne 


jest stosowanie roznych mikrofonow. W ofercie 
obu firm jest kilkadziesiit typow mikrofonow 
monofonicznych, stereofonicznych, miniaturo- 
wych, granicznych oraz ze zmiennymi charak- 
terystykami kierunkowymi. Te ostatnie mogi 
bye dostarezane z kompletem wymiennych 
wkfadek o roznych charakterystykach kiemnko- 
wych (kolowa, kardioidalna, superkardioidalna, 
osemkowa itp.) lub moze to bye jeden mikrofon 
z przetieznikiem charakterystyk kiemnkowych. 
Najbardziej populamymi si mikrofony ©strado- 
we dla wokalistow i mikrofony do instrumentow 
"przenoszice” wiemie ich brzmienie. Produko- 
wane Si mikrofony do instrumentow perkusyj- 
nych, blaszanych, strunowych, ditych, oraz 
gitar. 

Osobni grupi stanowii mikrofony stosowane 
w salach konferencyjnych, magnetofonach re- 
porterskich, w sfuzbach informacyjnych na 
dworcach, lotniskach itp. 

Mikrofony eksportowane si do wielu krajow. 
Gtownymi odbiorcami si USA, Japonia, Potu- 
dniowa Korea, kraje europejskie. Obie firmy si 
posiadaezami certyfikatu ISO 9001 . 

Te skrotowo przedstawione informaeje o mikro- 
fonach prezentuji zaledwie niewielki fragment 
bogatej oferty obu firm. W Polsce jedynym 
oficjalnym przedstawicielem firm Sennheiser 
i Neumann jest Konsbud-Audio - firma, ktora 
zapewnia fachow^ pomoc przy wyborze od- 
powiedniego mikrofonu. (P.J.) □ 

Opracowano na zlecenie firmy 



00-580 Warszawa, at. Szucha 3, tel. 29 55 87, 
29 82 27, fax 299062 
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SIGGAMY DO PODSTAW 



W telekomunikacji coraz cz^sciej swiattowody zast^puj^ 
klasyczne kable miedziane. Dzieje si$ tak dlatego. 
ze ich parametry transmisyjne zdecydowanie przewyzszaj^ 
parametry kabli w zakresie odlegfosci, ilosci 
i wiernosci przesytanych informacji 

w 

Swiattowody 

Maria topuszniak 


r 

S wiatto kojarzy si$ na ogot z zakresem fal 
elektromagnetycznych, na ktore jest 
wrazliwe oko ludzkie, to jest z dtogo- 
sciami tali od 0,4 pm (barwa fioletowa) do 
9,8 jim (barwa czerwona). Obejmuje ono jed- 
nak takze promieniowanie niewidzialne, nad- 
fioletowe o fali krotszej od 0,4 pm oraz podczer- 
wone o dtogosci fali wi^kszej od 0,8 pm, wyko- 
rzystywane w te^cznosci swiattowodowej. 
Niezaleznie od wykorzystywanego zakresu, 
swiatto jest to tala elektromagnetyczna o dtogo- 
sci matej w porownaniu z falami uzywanymi 
w t^cznosci radiowej. Wykazuje wi§c efekty 
fatowe, jak: odbicie, ugi^cie, interferencja (na- 
ktadanie si$) i inne. 

Fala swietlna o okreslonej, statej cz^stotliwosci 
rozchodzi si$ z rozn^ pr^dkosci^ w osrodkach 
o roznych parametrach. Wielkosc okreslaj^ca, 
ile razy pr^dkosc swiatto w prozni jest wi^ksza 
od pr$dko$ci Swiatla w danym osrodku jest 


pr^dkosci swiatto niz w pteszczu i polega na 
wnikaniu energii z ptoszcza do rdzenia. Dyfrak- 
cja zas, to zjawisko poszerzania si$ wi^zki 
swiatto. Wyst^puje ono w tym wi^kszym stop- 
niu. im wi^zka jest w$zsza. a wi$c efektywnos£ 
dyfrakcji zalezy od parametrow wi^zki, jej sze- 
rokosci i ksztaftu, a efektywnosc ogniskowania 
od parametrow swiattowodu. 

Mozliwa jest kompensacja tych dwbch efektow, 
a wi$c rozchodzenia si$ wi^zki bez zmiany 
ksztattu z charakterystyczn^ dla siebie pr$d- 
kosci^. Taka wi^zka jest modem swiattowo- 
dowym. 

Liczba modow prowadzonych w swiattowodzie 
moze bye rozna i jest tym wi^ksza, im szerszy 
jest rdzen i wi^ksza roznica mi^dzy wspolczyn- 
nikami zatemania rdzenia i ptoszcza oraz im 
mniejsza jest dtogosc fali swietlnej. 

Liczba modow prowadzonych w swiattowodzie 
ma zasadnicze znaezenie dla jego wtosciwosci 


nik komunikuj^ si$ za posrednictwem sygnalu 
optyeznego (rys. 2). W tym celu w nadajniku 
zachodzi zamiana sygnato elektryeznego na 
optyezny, a w odbiomiku odwrotnie - optyez- 
nego na elektryezny. Nadajnik zawiera zrodto 
swiatto w postaci diody elektroluminescencyjnej 
lub lasera potprzewodnikowego, odbiomik zas 
detektor optyezny - fotodiod^. 

Swiattowod jest osrodkiem o parametrach zde- 
cydowanie przewyzszaj^cych klasyczne trans- 
misyjne kable miedziane. Nie oznaeza to jed- 
nak, ze jest to osrodek idealny. 

Ttomienie w swiattowodzie powoduje straty op- 
tyczne sygnato, co wptywa na ograniczenie 
odlegtosci transmisji - dtogosci odcinkow mi$- 
dzyregeneracyjnych (odcinki mi$dzy wzmac- 
niaezami). Dyspersja, powoduj^ca znieksztat- 
canie impulsow, moze bye powodem odezyta- 
nia bt^dnych wartosci w odbiomiku. Rosnie ona 
wraz z odlegtosci^ transmisji. 
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Rys. 2. Idea tocznosci swiattowodowej 
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bardzo istotnym parametrem optyeznym osrod- 
ka i nazywa si$ wspdtczynnikiem zatamania 
swiatto. 

Jezeli osrodek o wi^kszym wspolczynniku zato- 
mania ograniezye osrodkiem o mniejszym 
wspolczynniku zatamania, to powstanie falo- 
wod optyezny, ktorego szczegolnym przypad- 
kiem jest swiattowod Swiattowod lub wtokno 
szklane sktada si$ z dwoch rodzajow szkta 
kwarcowego o roznych wspotozynnikach zato- 
mania swiatto. Znajduj^cy si§ w srodku rdzen 
ma nieznaeznie wi^kszy wspotezynnik zatoma- 
nia niz otaczaj^cy go ptaszcz. Dla zwi^kszenia 
wytrzymatosci mechanicznej swiattowody s^ 
pokrywane tworzywem akrytowym (rys. 1). 
Swiatto prowadzone w swiattowodzie doznaje 
dwoch przeciwstawnych oddziatywan - ognis- 
kowania i dyfrakcji. 

Ogniskowanie wynika z wi^kszego wspolczyn- 
nika zatemania w rdzeniu, a wi$c mniejszej 


transmisyjnych z powodu roznicy pr^dkosci 
rozprzestrzeniania si$ modow. 

Jezeli w swiattowodzie wzbudza si$ wiele mo- 
dow, to taki swiattowod nazywa si$ wielomo- 
dowym. Wyst^puj^ca w nim wielosc modow, 
prowadzonych z roznymi pr^dkosciami powo- 
duje znieksztatcanie (poszerzanie) impulsow 
przy ich transmisji, czego nie ma w swiatto- 
wodzie jednomodowym. Dlatego do szybkiej 
transmisji stosuje si$ wyt^eznie swiattowody 
jednomodowe. 

Aby uzyskac jednomodow^ transmisji swiatto 
swiattowod musi miec rdzen o srednicy od- 
powiednio matej do dtogosci fali swietlnej (w 
praktyce kilka mikrometrow) i odpowiedni^ roz- 
nici wspolczynnikow zatemania rdzenia i ptesz- 
cza. 

W systemach swiattowodowych, w tym takze 
w cyfrowych systemach impulsowych. dwa od- 
legte urz^dzenia elektryezne - nadajnik i odbior- 


W miari post^pu prac nad udoskonaianiem 
swiattowodow wiele z tych mankamentow usu- 
niito. Ttomienie dobrych swiattowodow wynosi 
obecnie 0,2 dB/km przy fali 1,55 pm, co umoz- 
liwia wydtozenie odcinkow miidzyregeneracyj- 
nych do 200 km. Wzmacniacze swiattowodo- 
we, zawieraj^ce odcinki domieszkowane er- 
bem (metal ziem rzadkich) daj^ mozliwosc 
kompensaeji strat mocy. Znane s^ warunki 
kompensowania si^ znieksztatceh impulsdw 
i uzyskania tzw. solitonow. 

Pozostaj^ niezaprzeczalne zalety swiattowo- 
dow, jako osrodka transmisji. 

Praktycznie nieograniezone pasmo transmisyj- 
ne (do obecnych potrzeb), wynikaj^ce z wyso- 
kiej czistotliwosci fali swietlnej. Pouf nose infor- 
macji ze wzgl^du na utrudniony dost^p do 
rdzenia. Nieczutosc na zewn^trzne zaktocenia, 
gdyz w szkle kwarcowym jako dielektryku nie 
indukuj^ si^ pr^dy. □ 
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OCENY UZYTKOWNIKdW 


Magnetowid SLV-E800EE systemu VHS, czterogfowicowy, z dzwi^kiem hi-fi stereo moze bye wykorzystywany 
nie tylko do amatorskiego zapisu i odtwarzania programow tv, ale takze do montazu, np. filmow z kamery wideo. 
Dzi^ki uprzejmosci firmy Sony, ktora udost^pnita nam ten magnetowid, przedstawiamy wrazenia z jego uzytkowania 


Magnetowid SLV-E800EE firmy Sony 


Jerzy Justat 


M agnetowid jest wyposazony w central- 
ny mechanizm nap^du kasety, ograni- 
czaja^cy przenoszenie drgan silnika na 
uktad prowadzenia tasmy, a w ten sposob 
poprawiaj^cy jakosc obrazu i dzwi^ku. 

System kontroli jakosci obrazu Tri logic (op- 
timum picture control-OPC) ustala przy na- 
grywaniu optymalne parametry zapisu dla okre- 
slonego rodzaju tasmy, natomiast przy odtwa- 
rzaniu redukuje szumy i koryguje pasmo tak, 
aby uzyskac lepszy kontrast i jaskrawobb. Za 
pewnia takze wydluzenie trwatosci gtowic. Pra- 
c§ OPC wspomaga dynamiezny filtr poprawia- 
j^cy ostrosc konturow. 

Wazniejsze dane techniczne 
System PAL, MESECAM (odtwarzanie NTSC), 
Gtowice 4 wizyjne, 2 audio (typ DA PRO) 

Pr^dkobb nagrywania SP i LP 

Liczba programOw 50 

Pasma kabiowe S01-S05, S1-S41 

Zasilanie 220 V 

Pobbr mocy 25 W 

Wymiary 430x103 x 323 mm 

Uwagi uzytkownika 

Magnetowid ma klasyczns^ ciemn^ obudow§ 
z charakterystycznym dla magnetowidbw Sony 
pokr^ttem DMS (dual mode shuttle). Komfort 
obsfugi zapewnia mi$dzy innymi mozliwosc 
regulacji nat^zenia podbwietlenia wyswietlacza 
(dimmer), pierscienia DMS, wskaznika timer 
i przycisku Rec (guide lamp). Kolorowe pod- 
swietlenie przyeiskow ozywia obudow$ i ulatwia 
odnalezienie ich w ciemnosci. Do sygnalizaqi 
bt^dow obstugi stuzy sygnat akustyezny (buz- 
zer). 

Magnetowid uruchomiono po zapoznaniu si$ 
z instrukcj^, bogato ilustrowan^ pogl^dowymi 
rysunkami; do wyboru s^ cztery wersje j^zyko- 
we: polska, angielska, czeska i rosyjska. Tuner 
dostrojono do wolnego 30-kanatu telewizora. 
Wedtug instrukcji poprawnie dostrojony obraz 
powinien bye zielony, a w rzeczywistobci byt 
szary (bf^d thjmaczenia stowa grey-szary). La- 
dowanie baterii do pilota zdalnego sterowania 
wymaga wprawy, a zsuni^cie ostony na baterie 
dodatkowo srty. Na szcz^bcie ostona jest wyko- 
nana z trwatego i mocnego tworzywa ABS. I to 
juz wszystkie problemy ze strojeniem magneto- 
widu i uruchomieniem pilota. 

Stacje telewizyjne zaprogramowano za poma- 
ce funkcji tatwego programowania (Easy set 
up). Jednym przyeiskiem uruchamia si$ wy- 
szukiwanie staeji telewizyjnych naziemnych lub 
kablowych, ktore s^ zapisywane do pami^ci. 
Pozostaje jedynie skasowanie zarejestrowa- 
nych staeji o stabym sygnale i uporz^dkowanie 
wedtug wtasnej kolejnosci programow. Czynno- 



sci te wykonuje si$ tatwo dzi^ki prostemu i przy- 
st^pnemu w obstudze menu (napisy niestety 
w j^zyku angielskim). Pozostaje ewentualne 
dostrojenie obrazu do optymalnej jakosci (Fine 
tuning). Tu okazato si$ to niepotrzebne, ponie- 
waz uktad automatyki dostroit obraz precyzyjnie 
we wszystkich stacjach. Pewn^ niewygod^ 
przy precyzyjnym strojeniu jest obserwaeja 
zmian jakobci obrazu w czasie regulacji. Prze- 
staniaj^ go bowiem duze napisy menu. Korzys- 
tniejsze bytoby pozostawienie tylko wskaznika 
dostrojenia. 

Zegar, czyli czas i date nalezy ustawib i w mag- 
netowidzie (korzystajc\c z menu), i w pilocie. 
Lepiej ustawib go najpierw w pilocie, poniewaz 
z niego mozna przestab dane do magnetowidu 
(funkeja Transmit). Ta funkeja transmisji jest 
szczegbtnie wygodna przy ponownym ustawia- 
niu zegara, np. po ponad godzinnej przerwie 
w dostawie pr^du. Wbwczas to bowiem, z po- 
wodu braku zasilania zegar w magnetowidzie 
jest kasowany. Ponowne jego ustawienie moze 
byb dokonane jednym nacisnieciem przycisku 
w zaprogramowanym pilocie. 

Nagrywano maksymalnie 8 programow z wy- 
przedzeniem do miesi^ca, za pomoc^ systemu 
Show View, timera w menu i timera w pilocie. 
Najprostszy w uzyciu jest system Show View 
- nalezy tylko wprowadzic numer znajduj^cy 
sie w programie telewizyjnym obok audycji, 
ktbr^ chce si$ nagrac. Udoskonalono tradycyj- 
ny system programowania podawania daty 
i czasu poczetfku i korica zapisu. Automatycz- 
nie jest podawana biez^ca data i dzieri tygo- 
dnia. Dla osob ze stabszym wzrokiem wygod- 
niejszy jest system programowania za pomoc^ 
menu, poniewaz napisy na ekranie telewizora 
s ^ duzo wi^ksze niz na wyswietlaczu pilota, 
a samo programowanie jest proste. 

Zalet^ timera w pilocie jest mozliwosb pro- 
gramowania bez wt^czania telewizora. Po- 
szczegolne parametry mog^ byb podawane 
w dowolnej kolejnosci i s^ wyswietlane na 
wyswietlaczu LCD. Dodatkowo we wszystkich 
systemach mozna skorzystac z systemu VPS, 
ale na razie jest on nadawany tylko przez 
niektore niemieckie stacje telewizyjne. 

Do "szybkiego zapisu" stuzy tradycyjny przyeisk 


zapisu Rec lub Quick timer. 

Jakosc obrazu jest duzo lepsza po dot^czeniu 
magnetowidu torem m.cz. Widac bylo wyraznie 
mniejsze zaktocenia na kraw^dziach koloro- 
wych pasow, na obrazie kontrolnym zapisanym 
w kasecie serwisowej. obraz byt bardziej kont- 
rastowy. Rowniez zauwazalna byla rbznica ja- 
kobci obrazu przy zastosowaniu funkcji OPC 
przy nagrywaniu lub odtwarzaniu - byty mniej- 
sze zaktocenia w obrazie. Bardzo dobr^ jakobb 
obrazu ma zapis z pr^dkobci^ SP. nieznaeznie 
gorszy jest z pr^dkosci^ LP. Takze bardzo 
dobrej jakobci sa, stop klatki dla obu pr^dkosci 
zapisu. Obraz jest stabilny, bez zaktoceri. 

Dla amatorbw montazu filmu, przewidziano po- 
kr^tto Dual mode shuttle w magnetowidzie i pi- 
locie. Zewn^trzny pierbeiert umozliwia wygodn^ 
zmian$ pr^dkobci odtwarzania do wartobci 
1/5SP, 2SP i maksymalnej w tyf i przod z pod- 
gl^dem, a duza wewn^trzna tareza -zatrzymy- 
wanie i uruchamianie przesuwu tabmy. Dodat- 
kowo w pilocie przewidziano przyeiski do stop 
klatki, przegl^dania klatka po klatce oraz bar- 
dzo wolnego odtwarzania. 

Pocz^tki nowych nagran znaezone s^ na tas- 
mie. Mozna je szybko odszukac funkcji Index 
search. Funkeja Skip umozliwia szybkie przewi- 
ni^cie ok. 30 s zapisu i automatyezny powrot do 
odtwarzania. Kopiowanie z magnetowidu na 
magnetowid odbywa si^ bez sychronizacji, co 
wymaga precyzyjnego sterowania obu urz^- 
dzeniami jednoczesnie. Funkeja Audio dubbing 
umozliwia uzupetnienie sciezki dzwi^kowej mu- 
zyk^ lub komentarzem z zestawu audio, a na- 
st^pnie wybrania sciezki dzwi^kowej do stucha- 
nia. Jakosb dzwi^ku nie budzi zastrzezeh. 
Wejscie AV z przodu magnetowidu umozliwia 
iatwe dot^czenie kamery wideo, magnetowidu 
lub wiezy. Aby unikn^c ktopotow z pot^czenia- 
mi urz^dzen z wyjsciami i wejbciami scart 
i cinch dote^ezono przejsciowk^ scart-cinch. 
Pilot ma bardzo duzo przyeiskow, ale o zr6z- 
nicowanym ksztatcie i rbznych kolorach, co 
utatwia odnalezienie poszukiwanej funkcji. Jest 
urz^dzeniem dwustronnym, a cz^sc mniej uzy- 
wanych przyeiskow jest schowana. Pilotem 
mozna sterowac takze telewizor, ale tylko firmy 
Sony oraz telegazet$. □ 
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OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• ZDALNE STEROWANIA OSD 

+ TXT - telewizory polskie, rosyjskie, 
takze JOWISZ 04. Dekodery PAL K&K 
60277 POZNAN, ul. Grochowska 15 
tel. 672323. Sprzedaz wysytkowa. 

RO/64/94 

• Specjalistyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie naoraw gtowic 
telewizyjnych wszelktch typow oraz mo 
dulatorow magnetowdowych. rowniez 
za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KUUBABA 01-911 War- 
szawa. Andersena 2. tel. 663-57-80 

RO/ 132/94 

• PRZYRZADY do reaktywacji 

KINESKOPOW wykonuje REWO-Ele- 
ktronika. skr. poczt. 449. 00-950 War- 
szawa. Informacja po nadeslaniu kope- 
fty zwrotnej. RO/i 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Profes- 

jonalna wymiana kohcdwek wizyinych 
na dyskach gtowic magnetowidowych 
VHS - wszystkie typy, jak rowniez 
sprzedaz gtowic nowych. Realizacja 
uslugi lub zamowienia natychmiasto 
wa paczk^ ekspresow^ za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja 12 
miesi^cy. Krakow, ul. Gen. Pr^dzyn- 
skiego 6. Tel. 11-03-70. RO/134/94 

• Wykrywacz me tali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopert^ 
zwrotnat. Sylwester Krblak 75-337 
Koszalin. ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

• Koricowki mocy - informacje telefax 

(0-50)32-81-81. RO/265 

• Schematy, podzespoty RTV-VI- 

DEO. Sprzedaz wysytkowa. tel. (0-216) 
26788. RO/260 

• PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajdw, prototypy. mate serie. super- 
ekspresowo wykonujemy (korespon- 
dencyjnie) P.P.E. 05-806 Komordw, 
ul. Lipowa 13 (0-22) 758-00-74. 

RO/1 06/94 


' JSlAWMIR 

^ ^ ELECTRONICS _ j 

02-585 W-wa. Al. Niepodleglosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysytkowa sprzedaz 
czQ&i elektronicznych. 

02-620 W-wa, ul. Pulawska 132 
tel. 444 443 fax 484495 

Elementy SMD. 

Rdwniez sprzedaz wysytkowa. 
Petne oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^&ci i podzespoty 
elektroniczne. 

BOB. 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1-^-3. 
Ptacimy rownowartosc 
6,5 + 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


• Komputerowe uruchamianie i na- 

prawa kodowanych odbiomikow samo- 
chodowych. Na miejscu lub wysytkowo 
"PiSi Elektronik", ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. (091) 84-41-56, 
fax (091 ) 84-52- 14. RO/206/94 

• PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
wie przeslanego rysunku (kazd^ ilo£b) 
"Z.E. ELGRAP 66-131 CIGACICE, 
ul. Portowa 19. tel (068) 85 12 70. 

RO/286/95 

•TOSHIBA AUT OR YZOW AN Y SER- 
WIS Import cz^sa, Warszawa. Kar- 
melicka 19. fax 620 10 95. 
tel. 621 22 47 RO/278/95 

• SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 3,00 zt (nowe). 
Ptatne za zaliczeniem pocztowym. Ofe- 
ruj^: laminaty, wytrawiacz, pisaki do 
obwodow drukowanych. Napisz po ka- 
talog. "Elektro-Druk”, skr. poczt. 344, 
90-950 Lodz 1. ZAWSZE AKTUALNE. 

RO/44/94 

• Wykrywacze metali Andrzej 

Stasiak. Wroclaw, Przestrzenna 24/2 
(0-71)67-57-88 RO/264 

• Super okazja. FLUKE-97 (2-kanato- 

wy oscyioskop cyfrowy 2 x 50 MHz 
+ pani^c + generatory + pomiar V, A, 
Hz. dB itp.) zasilanie z wewn^trznego 
akumulatora lub zasilacza. Nowy 
z gwarancj^! Komplet akcesortow 
+ oryginalny futeraf. Cena 3000 zt. Tel. 
(033)454 179. RO/297 

• Sprzedaz wysytkowa podzespotow 
i elementbw elektronicznych. Po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej (ze znaczkiem) 
wysytamy bezptatny Katalog. UNIPOL, 
skr. poczt. 25, 07-202 Wyszkdw. 

RO/1 38/94 

• Sprzedam OS-150-60 MHz, 

SI-112 A-10 MHz z multimetrem. 
Bydgoszcz tel. 44-92-04 RO/303 


no k Ton S c 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitoruj^ce: 

• oryginalne polskie opracowanie 

• mozliwosc podl^czenia do dowolnej 
centralki alarmowej 

• bezkonkurencyjny stosunek moziiwo- 
Sd funkcjonalnych do ceny 

• homologacje Ministerstwa L^cznosd 

Producent: ’’NOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodz 
tel. 80-08-52 
telefax 80-08-84 

Dwa lata gwarancji RO/73/94 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 
do 

TV VIDEO HIFI Itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU 
ZNACZKOW za 7 zt 


KLARl 


74-320 BARLINEK 


ul. CHOPINA 11a, 
tel ./fax (095) 461-974, 
462-696 


RO/1 53/94 


IMPORT CZESCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gietda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel ./fax 33 69 73 tel. 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urz^dzeh elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry cerarmczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przeka^niki 6 i 12 V 
4 Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrzqdy pomiarowe, stuchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda. rozgat^zniki, 
ztgczki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa oferty handlowa dla odbiorcdw hurtowych wysyta- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy platnosci. ro/178/93 


REGENERACJA 

KINESKOPOW 

K0L0R0WYCH 

▼ ZACH0DNIE ▼ K0REANSKIE 

▼ KRAJ0WE ▼ JAP0NSKIE 

▼ ROSYJSKIE (tdwrtel SONY I 

TOSH BA cienka sinka) 

Nawtyemy siatq wsptitprace w zakresie 
skupu zuiytych l sprzedaA regenerowanych 
kineskopow 

Sprzriamy kkwkopy: 

54GGB (A51PHR); A51jAR 43; A66ECr; A67-701X 

inz. K Paprocki, ul. Ploriska 5 
03-683 Warszawa 

678 - 48-36 


Jcsli jcstcs uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

Z ADZ WON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 

sp. z o.o. skupujc ztom 
komputerowy, uktady 
scalone, tramzystory,zli|cza 

NAJWYZSZE CENY 
Zhjcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (02) 7287052 


AUTMATYCZNY MONTA2 
SMD 

% z elementbw wtasnych 
I powierzonych 
% petna obstuga klienta 
w zakresie przygotowania 
technicznego 
0 duze doSwiadczenie 

w montazu uktadbw scalonych 
w obudowach QFP80, QFP1CX) 

M0NTA2 powierzchniowy 
JUZ OD 

0,035 zl ZA PODZESPdL 

LaRS Co. ° 2 ' 795 Warszawa 

Kazury 28, 

tel./fax: 6498449, 6486334 
RO/295 


® 8way # 


rfr m dfc 

©(D® 
©®® 
©®® 
<*>® <±> 
<£>&<&> 
cfc dt) <33 


Pilot PRC 8way uniwersalny, 
zaprogramowany, Ksta kodbw 
75 zt + 22% VAT 


PikXy TV, VCR, SAT 
duza olerta, dob6r typ6w, 
od 49 zl + 22% VAT 


VIDEO 2 SERVICE 


30-011 Krakbw, ul. Wroclawska 53 
tol./fax (012) 23 33 66 


Gwarancja, sprzedaz wysylkowa. 
Olerta dla sklepdw i serwisdw 
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ELEKTRONICZNE PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Cam 


OS- 902 OP 20 MHz, 2 kanaly. 2 ilady. 20 ns/dz 1090 

OS-9G20A 20 MHz. 2 kanaly, 2 ilady. 20 ns/dz 1190 

OS-904 OO 40 MHz, 2 kanaly, 2 ilady, 20 ns/dz 1790 

opdiniona podstawa czasu 

OS-90600 60 MHz. 2 kanaly. 2 ilady. 10 ns/dz. 2230 
op&nlona podstawa czasu, iinia opdi- 
nla^ca 

OS-9100P 100 MHz, 3 kanaly, 2 ilady, 2780 

10 ns/dz, opCZniona podstawa, 
czasu, linla opttnia|qca 

OS-91000 100 MHz. 3 kanaly. 6 iladdw, 3280 

5 ns/dz opdiniona podstawa, Iinia 
op&nlajqca 

OS-8100 100 MHz. 3 kanaly 8 ilady, 2 ns/dz, 3520 

opttniona podstawa czasu, Iinia op62- 
nlafoca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 

FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaly, 2 ilady. 20 ns/dz. 1390 
F = 0.1 Hz -1.0 MHz 
OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902 RB 20 MHz, 2 kanaly, 2 ilady. 20 ns/dz 1890 
opinions podstawa czasu 

OS-904 RD 40 MHz. 2 kanaly. 2 ilady. 20 ns/dz, 2330 
opttniona podstawa czasu, Iinia opdi- 

OSCYLOSKC$Y ANALOGOWO-CYFROWE 

OS-3020 20 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s, 3380 

2 kB/kanal. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

OS-3040 40 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s. 4160 

2 kB/kanal. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

OS-3060 80 MHz, 2 kanaly. 20 MS/s. 4660 

2 kB/kanal, interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 


i OQiMrn 

Lfidii icu 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64, 
ul. Sobieskiego 22 tel./lax: (0-2) 642 16 23 


IV1F. Rsf.rwis 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, tel./fax, tlx 816 221. 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(MADE IN JAPAN) - 2 szt. 

GSO60M 80 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ 122 pF, 1 m 
CP-210 80 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/22 pF, 1.5 m 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/14 pF. 1,5 m 


ZASILACZE LABORATORYJNE 


GP-303 
88 GP-305 

194 GP-503 

290 GP-605 

GP -43030 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 


Pojedynczy, 30 V/3 A, anaiogowy odczyt 460 
Poiedynczy, 30 V/5 A anaiogowy odczyt 480 
Pojedynczy, 50 V/3 A. anaiogowy odtyczt 690 
Poiedynczy. 50 V/5 A anaiogowy odczyt 890 
Pojedynczy, 30 V/3 A. cyfrowy odczyt 460 


AO-300 1C 10 Hz-1 MHz, zniekszteloenia <0,5% 5,50 

U wymax a 22,8 v, prastokat sinus. ceny w nowych z\ bez podatku VAT (22%) 

WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 


Oscyloskop analogowo-cyfrowy OS -3060 


(opis w numerze 5’95 ReAV s.11) 



klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 



nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


Wylgczne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 piqtro 
00 193 Warszawa 

tel. 635-06-87, 635-36-15, fax 635-35-44 
oferuje aparaturg pomiarowg 
renomowanych producentow: 

ROHDE & SCHWARZ 


❖ testery radiotelefondw 

❖ urz^dzenia do analizy sygnaltfw RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnalow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiarow kompatybilno£ci EM 

Tektronix 

/ 

*> oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnalow 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnalow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

ZIDVANTEST 


❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czQStosciomierze 

❖ rejestratory wielokanalowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 


Tes-Pol 

ul. Tarnogajska IT 
50-950 Wroclaw 
tel./fax: 67-38-93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03 573 Warszawa 24 

tel. 685-93 66, fax 679-13-15 



meditfonik 

czpdci eCefaroniczne i kpmputerozve 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. (08) 635 22 63, 635 22 64, 635 23 37; Rax (02) 635 21 95 



Electronic Measurement Technology 


Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespofow , a wsrod nich produkty: 



Whpl HEWLETT 
mLfLM PACKARD 

Component* 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty kodow kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatlowodowa 

♦ elementy wysokiej czpstotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespoly do montazu powierzchniowego (SMD) 


procesory 486 (U5S) 
uklady pa mi pci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskg 
uklady komputerowe 
uklady komunikacyine i komercyjne 
nadajniki i odbiorniki DTFM 
dialery ton owe i impulsowe 

kodery i enkodery do systemow alarmowych 



WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzfidy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika niikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

— 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Prccyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 


J30TJR3STS 

♦ potencjometry trimpol 

♦ hybrydy rezystorowe 
. rezyslory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 
. czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 

Men 

♦ kable koncentryczne (RG, CATV, MIL-C17F) 

♦ kable paskowe 

♦ kable wielozytowe 
(zwykle i skrpcane parami - UTP, STP) 

♦ kable swiatlowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ zlgcza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwag? na szeroki wybor kataiogdw technicznych 
mi^dzy innymi takich firm, jak: 

Motorola , Philips, Intel, NSC 


EMCO 

Badanic zakloccri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedaneji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 




IY 


#wimnx 


Spdfka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajq znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkQ 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnoSci zwiazane z realizacja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych 6wiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

# urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zainteresowanych nasz^ oferty uprzejmle prosimy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-69-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 






f 




TECHNIKA POMIAROWA ■ ELEKTRONIKA 0 

JBC electronic 

inz Jerzy Bursztynowicz 
ul. 1 Ma|a 9 1 /94 

PL 67 100 Nowa Sol 

V 

tel (068) 877070 
fax (068) 877070 


bezposredni importer i dystrybutor, 
partner handiowy firm: 

-h Hirschmann 

® Zahnder 

■ «*»» 

Met HCK-Messzubehoer 
MC Multi-Contakt 
□ innych producentow 



o f e r u j e: 

w szerokim asortymencie wykonan i kolorow 
akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

• wtyczki i gniazdka, •> koncowki probiercze, 

< kabie pomiarowe, S krokodylki i klipsy, 

< gniazda aparatowe, • lief izoiowan^ o duzej 

< chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 
oraz futerafy i ostony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zl^czy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodowych standardow 
przemyslowych do zastosowari w: 

J automatyce (serie E, NR, GDM. G, ASI) 

□ przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 

□ transmisji danych IAV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK, WIST/MEB, LS/LK) 


W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjalistyczne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilacze, oscyloskopy, testery, sondy, probniki m.in. firm: 

MASTECH, MAXCOM, METEX, METER, YU FONG, HUNG CHANG, CHITAI, CHY, ESCORT, LG, CREDIX. 
Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysytkow^. 

Oferujemy atrakcyjne warunki wspofpracy dla stafych odbiorcow 


R. 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 


RO pAQAlOR ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Prof*»)orvaln« radiotelafony nast^puj^cych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

posodaj^ce twtadectwa homoiogaqi w nast^puj^cycrt przedziatach pasma 
30-40 MHz, 134-174 MHz, 300470 MHz, 400-470 MHz 


systemy przywoiawcze • odb*omiki komumkacyjna • *prz$t amatorski • systemy trunkmgowe 
og6inodost$pna ued b*cznoia radtowej .PROPAGATOR NET** z dost$pem do tied telefonicznej 


Jako wyfe^czny dystrybutor 
amerykartskiej firmy: 


•a:? 




..oferujemy Parts twu latwe w montaZu 
uchwyty do radiotelefonOw. telefooOw 
kombrkowych oraz podobnych urz^dzert 
o wytrzyma*o4cl na obc^ieme do 7 kg. 
MoUiwoiO zamontowama na szybie baz 
komaczno4d naruszania tapicerki, tatwy 
do przenoezenia pomt^dzy samochodami. 
umoilrwia odpowiedme ustawteme an tony 
Twojego radioteiefonu, ktOry juZ zawsze 

DU 1 0 O pUrwBzych b * dz » w 1 

dyatrybutordw 
wyaokia rabatyl 

Uchwyt do pasa, wykonany zo spocjalnego tworzywa, 
ktOry wytrzyma wi*cej, niz kiedykolwtek chctalby* przy sobte nosiOl 



Biuro Handlowe-Hurt-Montai: 40-161 Katowice, AI.W.Korfantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33. fax: (032) 58-11-53 


Trunking-Detal-Serwls: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzetzcz 

AUTEL i.c. ul. Kochanowskiego 130 

telVfax: 058/44 42 42 

WROCLAW 

B.H.PRiNT a.c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax: 071/444 603, tel 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiotelefon6w ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 


WE 5 TEL 

O F E R U J E 

KONTAKTRONY 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


suche i nawilzane rtQCi^, zwierne i przel^czne 


CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systembw alarmowych, telefonii, rbznych maszyn i urz^dzert 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

# w obudowach DIL i specjalnych # wersje o matym poborze 
mocy, duzym napiQciu izolacji • przekaZniki wysokonapi^ciowe 

• przekaZniki dla p^tli pr^dowych 


PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

miniaturowe przekainiki z podwdjnymi zestykami przelqcznymi 

firmy MEDER elekcronic GmbH, Niemcy 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 


Przekazniki do przet^czania 
sygnatdw stalopr^dowych 
f przet^czane napi^cie do 800 VDC 
0 przef^czany pr^d do 300 ADC 

Przekazniki do przet^czania 
sygnafbw zmiennopr^dowych 
% przel^czanie sygnatdw jedno- 
i trbjfazowych 

: dla sieci 220 V i 380 V 
przef^czany prqd do 250 A 



WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pr^ddw do 1000 A i napi§£ AC/DC do 1600 V 


firmy GENTRON Corp., USA ro/i6i/94 


BURR-BROWN® 


ANALOGOWA PRECYZJA 



PRECYZYJNE ANALOGOWE I PRZETWORNIKOWE 
UKLADY SCALONE DLA ZASTOSOWAN PRZEMYSLOWYCH 

TECHNIKA PROCESOWA / SYSTEMY TESTUJ^CE / STEROWANIE SILNIKOW 
STEROWANIE CEN TROW OBROBCZYCH / TECHNIKA MEDYCZNA / TELEKOMUNIKACJA 
SYSTEMY ANALOGOWE / SYSTEMY HI-END AUDIO/VIDEO 


PROGRAM PRODUKCJI 


PROBKUJACE PRZETWORNIKI A/C 

FOTODIODY ZE ZINTEGROWANYMI WZM. 

Rozdzielczosc 12-24 bity, 
szybkosc konwersji Iks/s - lOMs/s, 
ilosc kanatow 1-10 

Zakres widma 220 - 1 1 00 nm, 
pasmo przenoszenia 4-150 kHz, 
liniowo£6 0.01 % 

PRZETWORNIKI C/A 

MULTIPLEKSERY ANALOGOWE 

Rozdzielczosc 8 - 20 bitow, 
czas ustalania wyjscia 0.2 - 1 0 /^s, 
ilosc kanatdw 1 - 4 

Rezystancja przej§cia 0.75 - kQ, 

czas ustalania sygnatu na wyjsciu 0.8 - 3.5 /<s, 

ilo£c kanatow 8-16 

WZMACNIACZE OPERACYJNE 

MULTIPLEKSERY VIDEO 

Ultraszybkie, precyzyjne FET, precyzyjne bipolarne, mocy, 
pasmo przenoszenia do 1 .3 GHz, 
offset 10//V 

Pasmo przenoszenia 200 - 590 MHz, 
przestuch mi^dzykanatowy -79dB/30 MHz, 
ilosc kanatow 2(4) 

WZMACNIACZE INSTRUMENTALNE 

WZMACNIACZE SAMPLE/HOLD 

FET, bipolarne. z cyfrow^ regulacj^ wzmocnienia, 
wzmocnienie 1 - 10,000, 
offset 10/-/V 

Czas akwizycji(0.01%) 0.06 - 10^s, 
czas apertury 1 .7 - 200 ns, 

szybkosc opadania sygnatu na wyjsciu 0.2 - 8000 //V//*s 

WZMACNIACZE IZOLACYJNE 

PRECYZYJNE ZRODLA REFERENCYJNE 

Napi^cie izolacji (continuous) 750 - 3750 V, 
pasmo przenoszenia 1 - 70 kHz, 
liniowosc 0.25 - 0.003 % 

Napi^cie referencyjne 1 .235 - 10 V, 
dryft temperaturowy 1-25 ppm/°C, 
doktadnosc 5-100 mV 

IZOLOWANE SPRZ^GI CYFROWE 

PRZETWORNIKI V/F 

Szeregowy do RS-485, napi^cie izolacji (cont.) 1500 V, 
cyfrowy 2-kanatowy, dwukierunkowy, CMOS/TTL, Tpd - 6ns, 
napi^cie izolacji (continuous) 2600 V 

Cz^stotliwosc pracy 0.5 - 4 0 MHz. 
liniowosc 0.002 - 0.5 %, 
dryft wzmocnienia 20 ppm/°C 

NADAJNIKI 1 ODBIORNIKI P^TLI PRADOWEJ 

UKLADY SPECJALNE 

Nadajniki pr^dowe (0)4 - 20 mA, sygnat wej. - napi^cie, 
mostek rezystancyjny, Pt 100 z wewn. linear., z izolacji galw. 
odbiorniki pr^dowe 4 - 20 mA, sygnat wyjsciowy - nap. 0 - 5V 

Integrator^ przetworniki catkuj^ce(21 Bit, 15 kHz), 
analogowe uktady mnoz^ce i dzielqce, uktady logarytmuj^ce, 
uniwersalne filtry analogowe(Tp do 100 kHz), 
wzmacniacze sterowane pr^dem 

FICJALNY PRZEDSTAWICIFX 

: UNIPROD - COMPONENTS 
-100 Ciliwice 



Sowinskiego 26 
1/Fax: 032-38 20 34 
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PRZEDSIpBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflk HURTU " 

20-109 LUBLIN ul. Kr61cwska 13 tel /fax (0 81)207-31 

OFERUJE 


MOSTKI PROSTOWNICZE (odudowv platvkewe) 1.5A — 2X00 A 3A 4400/j 4A — 8800zl 1 0 A — 1 2900zl. . { w obudowach mctalowych ) 

1 5 A — 26 000 /J 25A — 30 000/J 35A — 34 000/J. DIODV 1 A — 280zl Ceny przybliZone. netto. dia ilosci hurtowych 


DOM SPHZEOGiy 

wysye 

ELEKTRONIKI 

PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^jest 
sprzedaz wvsvlkowa elementow elektronicznych 

Wszvstkim zainteresowanym t<\ formq wspotpracy przesylamy nasz bezplatny katalog 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dla:Amatora Eiektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat<\ gam? tranzystorow , diod, optoelementow ,ukladow pami?ci ,procesorow , 
cyfrowych i lihiowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowienia jednej sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublime : "System" ul Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 ( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


OWE) 
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Nareszcie prawdziwa oferta dla przemystu 


Przenosne miemiki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD" 1 


Mierniki umwersalne: 

Miernik palcowy 
Miemiki miniaturowe: 
Miemiki c$gowe 

Miernik pojemnoSci: 
Miemiki izolacji: 

Miemiki temperatury 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskainik kolejnosci faz 
Miernik &wiatta: 

Miernik dfwi^ku 
Holster (gumowa ostona): 


YF-3503 cena: 112,40 zl, YF-3601 cena: 131,50 zl, YF-3700 cena: 236,20 zl, 
YF-70 cena 248,00 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena: 157,50 z* 

YF-100 (3 1/2 dgt. do 500 V. do 20MQ, buzzer) cena: 112,70 zl 
YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kQ) cena: 180,30 zl 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena: 133,00 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 pF, holster gratis) cena 136,60 zl 
YF-502 (500V) cena: 21 4, X zl, YF-504 (1000V) cena: 253, 90 zl 
YF-160 (-50 ff C ♦ 1 30CTC, W. 0,3, rozdzielczoic 0,1 # C) cena: 166,90 z* 
YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena: 161,20 Zl 
YF-80 cena: 90,90 zl 

YF-170 (0,1 ♦ 20 OX LUX, M. 3,0) cena: 243 , 80 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) cena: 176,70 zl 

do YF-3700, YF-70, YF-76 cena: 20, X z* 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 todz 

AJ. Piteudskiego 135 

TEUFAX: (0-42) 74 74 55 


•) YU FONG ELECTRIC CO., LTD jest jednym z najwi$kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE, istmeje od 25 lat, 

specjalizuje si^ w produkcji urz£(dzeri przenosnych (ponad X rdZnych typ6w miemikdw), nowe wyroby konstruowane zgodnie z norm^ I EC-348 




YF-3700 

^ngte^picgie 

- konstrukcja zgodna z I EC-348 

- pyto I wodouczeiny (wg normy IP-66) 
-nazakresie mVrez. wej 100 MO 

- 1 000 godon pracy bez wymiany batem I 

- dodatkowy bezpteczrtk na zakreue 204 

- automatyczna zmiana podzak resdw 

- pamied oraz zatrzymane pomiaru 

- pomiarywartoici MAX. MIN, REL 

- wytTzynuJe upadkj z wysokoici do 3m 

- irijka analogowa, autom. wyt. zasiama 
DCV 100 pV* 1000 V, kl. 0,5 

ACV 1 00 pV ♦ 750 V, M. 1 ,0 
DCA. 1 pA«-20A, Id. 0.8 
ACA. 1 pA*20A,ld. 1,2 
Rezystancja: 0.1 Q ♦ 40 MO M. 0,8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 40 pF, W. 3,0 
CzestotlrwofcC 0.01 Hz ♦ 1 MHz. kl 0,5 
Test dod. deg bid pobczen 
Baterie 2x1,5VtypUM3 (.AA*) 
Wytwetlacz 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

Qan&jsghn(^e: 

-wymiary 143x74x38 

- aeZar 288g 
-wysokoi^ cyfr 20 mm 

- pomlar stands TTL 

- niewbrygodnie niska cena !l! 

DCV: 100 pV- 1000 V, Id. 0.8 
ACV: 100 pV* 750 V, Id. 1,2 
DCA: 0.1 pA*20A, W. 1,2 
ACA: 0.1 pA -20 A. Id. 1.2 
Rezystancja 0,111 ♦ 20 MO kl. 0,8 
Pojemrtoid 1 pF ♦ 20 pF, W. 3,0 
Test:dod. dagbfrd polqczen. bated, hpg 
Baterla: 9V typ 6F22 (.006P") 
Wyiwietlacz 3 1/2 cyfry 





YF-70 


- konstrukcja zgodna z I EC-348 

- pyb I wodoszczdrry (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznlk na zakresie 1 04 

- fmkeja .Peek hokf (umoZlwla pomlar 
np max wertoici prqdu razruchu) 

- zatrzymane wynku ftnkcj^ .Data holcf 

- automatyczny wytpcznik zasilania 

- wytrzymuje upadtd z wysokofrci do 3m 
Wbudowany wskaZnk kdejnoid faz 

(45 ♦ 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV: 100 pV* 1000 V, W. 0,5 
ACV: 100 pV* 750 V, Id. 1.2 
DCA: 100 nA- 10 A, W.1,2 
ACA: 100 nA ♦ 10A, Id. 1,5 
Rezystancja: 0,1 O^ 20 MU Id. 1,0 
CzpstDtfwott: 1 Hz ♦ 5 MHz, Id. 0,8 
Temperatua: -6O°C+13O0°C, M. 1,0 
Test dod, dfrgbid pot^czen 
Baterla: 9Vtyp6F22(.006P p ) 
Wyiwietlacz 3 1/2 cyfry 



YF-3501 

Danetechnkane : 

- automatyczna zmiana podzakresdw 

- nazakresie mV rez wej 100 MQ 
-wymiary 143X74x38 

• apZar 288g (razem z baterie) 

- wysokoid cyfr 20 m m 
-frnkcja -DATA HOLD* 

- nbwtarygodnle niska cena I!! 

• czas 2yda bated 1 000 godzin III 

- skuteczne zabezpieczenie na wszystWch 
podzakresach 

DCV: 1 00 pV* 1000V, Id. 0.8 
ACV 1 mV ♦ 750 V, Id. 1,2 


DCA: 10pA*20A, Id. 1,2 
ACA: 10 pA*20A, W. 1,5 
Rezystancja: 0.1 12 ♦ 20 MO, Id. 0,8 
Test dod, dqgbtd polaczert 
Baterla 2x1,5V typ *AA* (SUM-3) 
Wyiwietlacz: 3 1/2 cyfry 



YF-8010 


YF-8020 

Dane techn^ne 


Denetedsaczne. 

- zatrzymane wyrikufrnkcja .DATA HOLD*, pomiarwartoia przete2eh(>100ms) fLnkcje 


- zatrzymane wyniku ftnkcja J)ATA HOLD*, maksymalna iredica przawodu 35 mm 

'PEAK HOLD*, maksymalna iredica przewodu 53 mm 


ACV: 0,1 V-750VW. 1^;ACA: 10mA-600Ald. 2,0; Rezystancja 1 0*2 kO Id 1.0 

ACA: 1 0 mA «■ 1 000 A Id .2,0; Rezystancja 1 Q ♦ 2 kO Id. 1 ,0; ACV: 0. 1 V ♦ 750 V Id. 1 ,0. 


Baterla: 9V typ 6F22 L006P*); Wytwietlacz: 3 1/2 cyfry LCD. Futeral 

Baterla: 9Vtyp 6F22 (.006P*), WyfaMetlacz 3 1/2 cyfry LCD. Futeral 









YF-160 
Dane technlczne: 

- wspolpraca z aondami typu *K* 

- ciezar 226g (z baterta) 

-wymiary 1 43x74x34 

- bateria: 9V typu *6F22* (006P) azt 1 
-wyiwletlacz 31/2cyfry 

Zakrea dla *C: -50*01 300*C 
dla rozdz 0,1 *C 
a -50*C-*0*C kl. 0.5 
0*O199,9*C kl 0,3 
dla rozdz. 1*C 

-50*C+300*C W 0.5 
301*01000*0 kl. 0.3 
1001*01 300*C M 0.5 
Zakrea dla *F: -58*F+1998*F 
dla rozdz 0.1 *F 

-58*F+199,9*F kl. 0.3 
dla rozdz. 1*F 

-58*F+1 999*F kl. 0.3 
podane doktednosci me dotycza aond 
pomiarowych 



YF-170 

Pgn«>.L»chntane 

Mlemlka: 

- czujmk awiatta dioda krzemowa 

- pomiar swlatta wtdzialnego 

- zakrea (nm): 320+730/E 80E 

• pik dla fall o dkigosci (nm): 560 
-odczyt: lx iftc wg vvyboru 

- zakreay 

dla be 200. 2000. 20000 lx 
dlaftc: 20,200, 2000 ftc 

- zakreay pomlardw 

dla be 0,1 +20000 tx 
dlaftc: 0,01 +2000 ftc 
-funkeja 'Data hold* 

- dtugoac przewodu czujnlka: 1 ,5 m 

- wymiary 1 43x74x34 mm 
-waga 21 5 g 

- wymiary czujnlka; 60x80 mm 

- waga czujnlka; 80g 
-f literal 

• zaailanle: 9V bateria typu '6F22* azt. 1 


Przyrzaidy pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP.*) 

Programowane zasilaeze DC LPS-301 (30W, regulowane jedno wyjscie autom. 3CA//1A lub 15V/2A) 

LPS-302 (60W, regulowane jedno wyjscie autom. 30V/2A lub 15V/4A) 
LPS-303 (90W, regulowane jedno wyjscie 3CA//3A) 

LPS-304 (70W. trzy wyjscia, regulowane ±3GV/1A oraz state 5V/2A) 

LPS-306 (166W, trzy wyjscia. regulowane ±3(W/3A oraz state 5V lub 3.3V/3A) 


Zespolone - generator funkcji FG-506 6MHz generator ♦ 100MHz lieznik 
♦ Ilcznlk cz^stotliwosci FG-513 13MHz generator + 100MHz lieznik 



Przedsi^biorstwo 


TOMTRONIX s. c. 


Przenosny mostek RLC MIC-4070D 

*) METER INTERNATIONAL CORP. miesci si$ na Tajwanie, istnieje od 15 lat. Specjalizuje si^ w produkcji: 
zasilaezy DC, generatorow funkcji. miernikow LCR. uniwersalnych miernikow cyfrowych, miernikow c^gowych oraz 
testerow linii telekomunikacyjnych. Produkcja firmy Meter jest w gtownej mierze adresowana na bardzo 
wymagaj^cy rynek USA. 


92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 




Zasilaeze LPS 

Dane technlczne 

- stabiltzowan© zrddto naplecle DC 

- steblfezowane irddto pradu DC 

- ate rowan to pP wapomegenym 
przez 12 bitowy przetwornik D/A 

- etektroniezna regulacja napl^c I 
pradow wyjiclowych (catkowlcle bez 
potencjometrbw i przetecznlkbw 
obrotowych) 

- krok neatew naplpcla 1 0mV 

- krok nastaw pradu 1 mA 

- wyawiettaez 2x16 podawletlana 
matryca LCD 

- jednoczesny cyfrowy pomiar I 
Indykacja naptec I pradow wyj. 

• prog ram owe odtaeznie napipc wyj. 

- pamiec nastaw po wytaczenlu 

- Irrtellgentny system cbtodzenia 

- sygnalizaeja diwiekowa 

- opcjonalnle gnlazdo RS232 


MIC-4070D 

Dane technlczne 

- pomiar przy 1 kHz lub 1 20 Hz 

- pomiar sktadowych impedaneji dla schematu 
zastepezego rdwnolegtego lub azeregowego 

- maksymalna rozdzielczosc przy pomlarze 
rezyataneji 1 mtl (prad pomlaru 1 0 mA) III 

- azybki pomiar, kalibraeja zera 
Indukcyjnoic 0.1 pH + 200H (do 200H III) 
Pojemnosc: 0,1 pF +20 000 pF 
Wapdtezynnlk atratnoscl (tg 5): 0 + 1 999 
Rezystancja: 1 mli +20MU 

Wyswletiacz 3 1 /2 cyfry LCD, wysokosc cyfr 1 2mm 
Zasllanle; bateria typu 6F22 lub zew. zastlacz 9VDC 
Wymiary I waga 1 77x88x40mm, 400g (z bateria) 



Rodzina FG-500 

Dane techn fcge; 

- dwa urzadzenla w jednej obudowte 
generator funkcJI-HIcznlk cze*totjlwo»ci 

- sterowanle pP 

- prosta obatuga wg 'menu wyboru* 

- sinus, prostokat. trojkat. pita 

- wyjscie zegara wzorcowego (TTL) 

- regulacja symetri przeblegu 

- regulacja sktadowej state) 

- tryby pracy ciagty, czoperowany oraz 
bramkowarrywew lub zew 

genera to rem 

- modulacja linlowa i logarytmlczna FM 
• odczyt okresu lub czestotitarosci 
-61/2 cyfrowy Ilcznlk czestotJiwosci z 
dzlelniklem (xl . x20) I flltrem LF 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamdwien Do wszystkich typow przyrzs*dow pomiarowych dot^czamy instrukcje w jgzyku polskim ! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe przyrz^dow pomiarowych. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczns*. sprzedaz wysytkow^ 

✓ Poszukujemy dealerow, oferujemv bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ * 2,48 zl. 

UWAGA !!! 

Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te sa wyte*cznie przyrz^dy zakupione z oryginalns* karts* gwarancyjn^ firmy "TOMTRONIX". 





NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel /fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 






METEX -MULTIMETRY Z CERTYFIKATEM GLOWNEGO URZF t DU M1AR !!!! 


TYP 

M3 800 

M3610B 

M3620 

M3630B 

M3650B 

M4650B 

M4650CR 

M3270 

M3640D 

M3650D 

M3 660 D 



M3610 


M3630 

M3650 

M4650 


NOWL 

MODULE 

METEXA 

!!! 

FIJNKCJA 

3 1/2 CYFRY 

31/2CYFRY 

31/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

AUTOMAT 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

NAPI^CIE 

200mV 

200m V 

200mV 

200mV 

200mV 

200n»V 

200mV 

300m V 

200roV 

200mV 

200mV 

2V ♦ /-O. 5% 

2V ♦ /-0.3% 

2V 4 /-0.3% 

2 V ♦ /-03% 

2V*/-0,3% 

2V 4-/- 0,05% 

2V +/- 0,05% 

3V 4 /-0,5% 

2 V +/- 0,3% 

2V+/-0.3S 

2V 4 /- 0,3% 

STALE/ 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPI^CIE 

200niV. 

200mV, 

200mV. 

200mV, 

200mV. 

200mV 

200m V 

300mV 

200mV 

200mV 

200n»V 

2V.20V.200 V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

ZMIENNE 

^oov 

710 V 

710 V 

710 V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

730V 

710 V 

PRAD 

20.2 OOuA 

200uA 

200uA 

200nA 

200uA 

200oA 

200nA 

300nA 

2mA 

200oA 

2mA 

2,20J0OtnA 

2 JO^OOmA 

2.20,200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2,200mA 

2.200mA 

3,30,300mA 

200mA 

2.20.200mA 

200mA 

STALY 

2A20A 

2AJ0A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

PRAD 


200uA 

200dA 





300nA 


ion 


20.x00.DA 








2,20.200mA 

2,20.200mA 

2.20.200mA 

2mJ0OmA 

2.200mA 

2,200mA 

2.200mA 

3.30,300mA 

2.200mA 

2 .70. 200iu A 

2,200mA 

ZMIENNY 

2AJ0A 

2AJ!0A 

2A^0A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200 -ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

2U0U00k 

2U0U00k 

200-ohm 

2UOUOOk 

2k.20k.200k 

2k.20k.200k 

2U0U00k 

3k.30k.300k 

2tZ0k.200k 

2k.20k.200k 

2lu20lu200k 


2Mv20M 

2M.20M 

2lu20k,200k 

2M*20M 

2M.20M 

2NC20M 

2M20M 

2MJ0M 

3M.30M 

2MJ0M 

2M.20M 

2M.20M 

Pojemnosc 




2000pF, 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3oI : 

2.20,200n1 

2.20.200HF 

2JU.20Onl- 




20nF^00oF 

200nF 

200nF 

200nF 

30nF 

2_20.200uF 

2.20.200uF 

?.20.?00of 





’uiJOnJ 

20dF 

20nF 

20oF 

30oF 




Cz$stotliwosc 





20k«7^00kH7 

20kH/.200kHz 

20kIlxJ00kJIz 

3kUz.30klb 

2kU/.?0kH/ 

2.20.200klk 

2JOJOOkH/ 








300kIl/.3MII/ 

200kJfe.lMH? 

2MH7.20MH/ 

2MH/J0MUZ 

Stany logic 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








Temperatura 









-30-1 200 C 


-30-1 200 C 









sonda "K" 


sonda 1C" 

Beta tranzyst 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


Test diody 

+ciqgIose obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 

PASMO W kHz 









TAK 

20kHz 


TAK 

20kllz 










L^cze do 
IBM-RS232c 







TAK + 

program 


TAK + 

program 

TAK + 

TAK + 








program 

program 

FUNKCJE: 

HOLD 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






REL 


TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








MIN /MAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 








DUAL DISPLAY 


TAK 

TAK 

TAK 







TAK 


PAMli-C 

TAK 

TAK 

TAK 








SKAIA 









TAK 


TAK 

DLCYHLLOWA 









dBm 


dBm 

Cena(bez vat ! 

90s! ♦ VAT 

3610-1 lM*val 

lllri+VDl 

3630-1252! *v«l 

3650-135zl*-v«f 

4630-200s!+v«l 

2MM4VAT 

I3(b! 4 VAT 

220s! ♦ VAT 

1902! t VAT 

2 50s! ♦ VAT 


3610B-115s!+ 


3630B-I45s!4- 

3610B-I60si 

465OB-220q!4 







■ CERTYFIKATY ZATWIERDZENIA TYPU GL6WNEGO URZEDU MIAR 111 
■ MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU 

■ GWARANCJA 12 MIESIECY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 
■ SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 









NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel./fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50 

tlx 825244 ndn pi 


MULTIMETR NOWEJ GENERACJI 

PROTEK 506 



NO WE WYZWANIE 111 

- CERTYFIKAT GLOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 

- TRUE RMS — Pomiar przebiegdw odksztakonych, 

- RS 232c + Oprogramo wanie IBM PC 

- SKA LA DECYBELO WA — dBm -pasmo 20 kHz ! 

- WYSwIETLACZ 3 i 3/4 cyfry - PODWdjNY 
o niespotykanych rozminrnch (6,2x4, 7 cm !!), 

z podswietlaniem. 10 pom/sek, szybki bargraf. 

- WBUDO WANY GENERA TOR: 2048, 4096, 8192 Hz 

- WEWNQTRZNY ZEGAR: program, alarm. 

- PERFEKCYJNIE ZABEZPIECZONY na 



nszystkich funkcjach: np. uiozenie kahla do gniazda 20 A gdy 
przehfcznik jest np. na V - powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FVNKCJE-MENU 

- 10 PA MI EC I. 

- DOKLA DNOSC: 0,5 % (DC). 

- CO MIERZY?? - WSZYSTKO III 
A UTOMA TYCZNA ZM1ANA ZAKRESOW !! 

U, / do 20 A. R DO 40 MOhm. C do 100 pF, f do 
10 MHz, indukcyjnoSd, temperatura, dBm, 
stany logiczne, zmiany wzgkdne i procentowe, 
wartoSc minimum, maksimum i Srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje pomiar na wySwietlaczu gfdwnym - 
wyswietlacz pomocniczy mierzy dalej !! 
pomiar temperatury pokojowej bvz sondy !! ciqgloSd 
obwodu, czas - wbudowany zcgar, posiada generator 
sygnafu 2 4 i 8 kHz (np. 4 V) wySwietla czy mierzona 
dioda jest dobra czy zla. 

FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia pomiar jednoczesny dwdch parametrdw wielkosci 
mierzonej: np. pomiar napiecia w mV i w decybelach. 

— CZEGO NIE MIERZY? — bety tranzystora !! 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 

- NORMA NIEMIECKA VDE 0411 

CZYM ZADZIWIA ?? 

@ POBOREM PR\DU z9V baterii ( 3,5 mA III. 

@ WIELKIM EKRANEM WYSWIETLACZA. 
OPROGRAMOWANIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA ? jeszcze przystfpna: 300 zl + VAT 

(w cenie przyrzgdu: FUTERAL, KABEL 
RS232 + DYSKIETKA z OPROGRAMO- 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE). 

ekZDJRCIE PRZEDSTAWIA PRZYRZ^D 
NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 
NAPISZ: PRZYSLEMY PELN/\ KARTI£ 

KATA LOGO W A. 

@ SPRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym. (ptatne przy odbiorze) 

@ DLA FIRM - wi^ksze ilosci wysytka SERVISCO, 
ptatne przelewem. 




Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przelaczalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzadu' 

HC 7802: 1 GHz: analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly. podstawa opozmonai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, podst. opdi.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz, X-Y, rozcigg x 5, czuloSc 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1:10 przelaczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U. I, R, C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz§stotliwos£ sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjs zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja j^zykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

- waga 1.1 kg » futeral, zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl ♦ VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl + VAT 

16 pami^ci, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony, precyzyjna regulacja, wy£wietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 Zl + VAT 

3006 - pojedynczy, 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napi^cia i prqdu 460 zl t VAT 

- 3015 - podwojny. wyiwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwPjny. 2x30 V. 5V/5A- stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prady zmienne) 

- cggi 20 A, 200 A, 600 A (zmienne), napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ci$gtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 2 ao zi i vat 
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bezposredni importer i przedstawicielstwo 
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INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzpstotliwoSd do 40 MHz!!! PoiemnoPb do 
400 ;<FM! Wspolpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, betp 
tr , temperaturp do 1200°C. Funkcje po- 
miardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamipci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw Wy6wietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z pod$wietlamem (do pracy w cie- 
mno6ci!H) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekundp, dokladnoAC nnpipb sta 
lych +0,3%, programowane funkcje 
- Sonda temp . kabol RS232 
dyskietka. futeral w cenie przyr7qdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630D 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630D 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zl 
110 zf 
115 zl 
125 zl 
145 zl 
135 zl 
160 zl 
190 zl 
135 zl 
180 zl 
200 zl 
200 zl 
220 7l 
250 zl 
255 zl 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD - 2,4 zl 

UWAGA sprzedaz wysylkowa - piatne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq mm - ocort i pordw 
naj z konkurencjq 

- podwbjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwbch paramot 

f 6w, np. napipcia i czpstotliwo£ci lub 
napipcia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (lacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprogramowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprogramowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnalow zmiennych do 
50 kHz III 

- dokladnoSC podstawowa 0,3%, porniar 
U. I. R. C. t. beta, logic, temperatury 

10 pamipci (automatyczne zapamipty- 
wame ostatmego pomiaru) 

- pojemnoSd do 200 /<F. f do 20 MHz 
M3640D t do 1 MHz 

Cena. 3640D - 220 zl + VAT 
3660D 250 zl t VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w cenie przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sklariajqce sip z czpstosciomierza. generatora zasilaczy oraz 
rnultirnetru cyfrowego, 

- czpstosciomierz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /1 00 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt, trbjkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czpstotliwosc 0,02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS232 do wspdlpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu), parametry iak w mierniku M4650CR, kablo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napipciowo-prqdowy (0 30 V. 0...2 A) plynna reg., tptnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V. 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zl (995 zl + 235 7l) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany. 5 V/2 A. 15 V/l A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trpjkqt. prostokqt. sko$na sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napipcia wyjSciowe 0 20 V 

-czpstosciomierz (3 wejScia) do 1,3GHz (pomiary asymetryczne stosunek, rbznica, suma, 
interwal C7asu) 

- multimelr 3 i 3/4 cyfry (U. I. R. C do 200 /rF, logic) jak 3850, Iqcze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zl + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaly) 

2000 zl + VAT (10% tanlej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, mierniki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, mierniki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napipcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natpienia pola, mierniki 
CQgowe pradu staiego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dia radioamatorow i warsztatow 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 
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Podzespotow Elektronicznych 

adres korespondencyjny: 70-779 Szczecin 39, skr. 1 1 



KINBRIGHT. 
LEDBRIGHT 
WE ST El 
COILS ELECTRON! 


fmi 




diody LED o duzej jasnoici iwiecenia i diody blyskajqce 

diody o jasnoici standardowej, wySwietlacze, diody w oprawkach, matryce i listwy twiecqce 
rezystory wgglowe 1/6Wi rezystory SMD 
dlawiki miniaturowe 
fgczdwki i przetgczniki (DIP-switch) 
ii rnostki prostownicze 
przekatniki 
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MIERNIKI NAJNOWSZEJ GENERACJI 


NOWE MIERNIKI FIRM CHY i CIE 


NOWOSC! konektory Izolowane 

ponadto w naszej ofercie: &rodki trawi^ce j pomocnicze dla elektroniki, aerozole techniczne. 


Wysylamy pelnq ofertQ i cennik na zyczenie. Sprzedaz wysylkowa lub w sieci naszych dealerow: 

RADOM, "ZUTE" - Sklep, ul. Zeroms- 


bezposredni 

import 

i dystrybucja 

80-266 Gdansk 
ul. Grunwaldzka 216 
tel ./fax (0-58) 46 05 26 


BIELSKO-BIALA, "NOWY ELEKTRONIK", 
ul. Komorowicka 27, tel. 260-28 
BYDGOSZCZ "ELTRONIX", ul. Sniadec- 
klch 51, tel. 22-1983; "ELTRONIX I", 
ul. GdaAska 42, tel. 28-74-14 
BIALYSTOK, "MONITOR", ul. Kijowka 23, 
tel. 42-41-88 

GDANSK, "APROV1", ul. Hallera 160 
tel. 41-68-04, 

GDYNIA, "MORS-SERV1CE", UL Abraha- 
ma 1-3, tel. 20-30-66; "MAGSERW" 
ul. Kilihskiego 16, tal. 21-83-31; "ELMIS” 
ul. Abrahama 71, tel. 2048-82; 
"EL-SEZAM" ul. Dworcowa 11, 
tel. 20-77-63 

KATOWICE, "AP. ELEKTRONIK", ul. Plebi- 

scytowa 8a, tel. 514-020 

KRAKOW, "DIODA", Os Tealralne 3, 


tel. 430482; “TOMZAX”, uL Lea 112, 
teL 39 11 57 8 - dystrybutor 

KOSZALIN.’MIKRO”, ul. Dzieci Wrzesieh- 

skich 29, tel. 411-302 

LESZNO, "ELSETT-ELECTRONIC", 

ul. Rynek 9, tel. 200050 

LUBLVM, "ELEKTRONIK", Krdlewska 13, 

tel. 207-31 

OLSZTYN "ELTRON" ul. Polna 21 

Pt A "SKLEP RTV", ul. Aleja Powst Wklp. 

68, tel. 090665-150 

PtOTRKCW TRYBUNALSKI. ’INEL", 

ul. POW 8 

PLOCK, "BETA RTV", ul. Nowy Rynek 3/5, 
tel. 644-553 

POZNAN, "ROMIS ELEKTRONIK", ul. Kry- 
siewicza 5, tel. 522-808 "GRAFEX-PLUS" 
ul Lakowa 20, tel. 534-670 


kiego 75, tel. 465-366 

SOSNOWIEC, "MERASERW-12", ul. Ostro- 

gdrska 0, tel. 666-500 

SUWALKI, "ELEKTRA", ul. Kamedulska2 

SZCZECIN, "MERASERW-5”, ul. Gen. Be- 

ma 5, tel. 842-155; "ME RASE RW" ul. Po- 

cztowa 24, tel. 341-454 

TORUN, "MERAZET, ul. Koniuchy75, 

tel. 207-19; "ELPOL-DELTA", ul. Lazienna 

24, tel. 10364 

WARSZAWA, "MERSERWIS", ul. Andersa 
10, 314-256; "BOMIS", ul. Sielecka 10, 
tel. 414-137; "UNI-TAJ", ul. Zurawia 22, 
tel. 62053-77; "ELEKTRONIKA-ELEKT- 
RO"TECHNIKA" ul. Promenade 5/7, 
tel. 410982 

WEJHEROWO, ZURT, ul. Dworcowa 1 
WROCLAW, "AXEL", ul. Dworcowa 28. 
tel 440418 


zapewnlaj^ Ju± dzls potrzeby pomlarowe Jutra 

BM837 automat 4 3/4 cyfry (przelqczany na 3 3/4), b.szybkl bargraf, true 
RMS, dB, dodatkowy wySwietlacz 4 cyfry, podSwietlany ekran 
pomlary: DCV (0,00%), ACV (RMS do 50 kHz), DCI (0,2%), ACI, R, 
G (przewodno&i) f (0,002%) - 4 MHz, C-40 mF, dB (z obciqieniem 
4-12000), DIODA, S.Ak (zwloka 150 /*s), wypelnienie (0,1—99,9%) 
funkcje: RECORD, CREST, SORT, HOLD, RANGE, STORE. RECALL, A I %, 

APO, LINE FILTER. INPUT WARNING, BEEPER OFF, ADAPTOR 
- wejScle oRw = 1000 MO 

zabezpleczenla: 780 Vrms/1000 V Impuls na DCV, ACV I (AC + DC)V, 0,63 
A 500 V - 200 kA Imp. na /iA I mA, 15 A/600 V - 100 kA na A, 
600 VDC/ACrms pozo9tale zakresy (Iqcznie z C!). 

BM729 automat 4 3/4 cyfry (3 3/4), b.szybkl bargraf, dodatkowy wySwietlacz 
pomlary: DCV (0,2%), ACV (0,7%), DCI (0,4%), ACI (1%), R (0,3%), 
G (przewodno&i) f (0,02%) - rozdzlelczo$<J, 0,001 Hz, C-40 mF, 
DIODA S.Ak (zwloka 150 /is) 

funkcje: jak BM837, dodatkowo A % z bargrafem z ”0” na $rodku skali 

zabezpleczenla: jak BM837 
BM328 wlelofunkcyjny mlernlk samochodowy 

pomlary: DC/ACV, DC/AC (20 A), temp, f, k£|t zwarcia (3. 4, 5, 6, 8 cyl.), 
obr/mln (2/4 cyl., DIS), % cykl pracy, wtrysk paliwa 
testy: Diody, specjalny potqczeri, gainlka, alternatora, kodu 
komputera 

funkcje: RPM (2/4), FUSE, MAX, HOLD, TRIG, LEVEL, APO 
doktadny opis patrz “ReAV” 6, 7 I 8/1995 


YAC, YYM 

PROFESJONALNE NARZ^DZI/ 
do obrbbki kabli i zl^cz 

ZACISKARKI BNC, DSUB, wtykdw te- 
lefonicznych i kohcdwek kablowych 
ZACISKARKI do konektordw samo- 
chodowych izolowanych I nieizolowa 
nych 

AUTOMATYCZNY SCI/^GACZ IZOLA- 
CJI - 4-ej generacji 
NOWOSCl konektory Izolowane 


CHY19C auto (bargraf 12x/s), DC/ACV, DC/ACI, R, Dioda, S.Ak, 

C-32 nF, Hfe - najlepszy automat w swojej klasie 
CHY17B DC/ACV, DC/ACI, R, Dioda S.Ak, f (20 MHz), C, Hfe z super 

podzakresaml na R-20O, C-200 pF, DC/ACV - 20 mV 
CHY12B DC/ACV, DCI (10 A), Dioda, S.Ak, f (20 MHz), C, Hfe mlernik 

typu hobby ale juZ o walorach profesjonalnych 
CHY20, CHY21 uniwersalne mostkl R, L. C. 

CIE 260B(T) CQgowy ACI (0,01 A - 1000 A), PIK HOLD, DC/ACV, R, S.Ak, 
rozwarcle szczQk 54 mm, temperatura (260 T) 

CIE CA600 adaptor DC/ACI do 600 A (2 halotrony, regulacja 0) zapew- 
nia pomlar na mierniku unlwersalnym o R w >10 MO 
CIE 305, 307 precyzyjne termometry jedno I dwukanalowe (0,1°C, 

HOLD, OFFSET) 

mlernlkl posladajq certyflkaty CE lub IS09002 I zatwlerdzenle typu G.U.M. 


• stacje lutownicze, takze do CMOS 
I SMD oraz duiej mocy 

• lutownice 220 V do 90 W grzatki cera- 
miczne, regulacja 

• groty i akcesoria 

• szybki pistolet odsysaj^cy 

• na zdjQciu obok; stacja 168-3C popu- 
larna ale o profesjonalnych walorach 


* XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
KKinowic atesty TUV i UL 



NOWE PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY MAXCOM 


Zestaw pomiarowy MX-9300 

■ potrojny zasilacz: 0-30 V/3 A, 15 V/1 A, 5 V/2 A; 

■ cz^stosciomierz: kanat A: 1 Hz - 100 MHz, kanat B: 70 MHz - 1 GHz; 5 ppm, 
8 cyfr LED, czutosc 15 mV/25 mV 

■ generator funkcyjny: sinus, prostok^t. pita, tr6jk^t, 0,02 -2 MHz, = 0,1 
-20 Vp-p, wejScie VCF, przemiatanie liniowe, logarytmiczne, Zwy: 5012/600 12 

■ multimetr cyfrowy: 3 i 1/2 cyfry, automat ,/r^czna zmiana zakresow, pomiar: 
DC/ACV, DC/ACI, R, podst. doktadnosc +0,5%, Data Hold, test ci^gtosci 
obwodu, petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 



Multimetr cyfrowy z generatorem 
MX-610 

i Duzy wyswietlacz LCD, 3 i 1/2 cyfry 
I 44 zakresy pomiarowe 
l Petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 
H Generator impulsowy: 1,25; 2,5; 5,0; 10; 

20 kHz; ampl. 3 Vp-p - (unikatowa funkcja) 

I Automatyczny pomiar cz$stotliwoSci 
I Tester diod i ci^gtosci pot^czeb elektrycznych 
lakresy pomiarowe: 


Japi^cie state: 
Japi$cie zmienne: 
>r^d staty: 

>r^d zmienny: 

tezystancja: 

^jemnosc: 


z^stotliwosc: 


200 mV, 2 V, 20 V, 
200 V, 1000 V, 
200 mV, 2 V, 20 V, 
200 V, 750 V, 
200 pA, 2 mA, 20 mA, 
200 mA. 20 A. 
200 pA, 2 mA, 20 mA, 
200 mA, 20 A, 
200 12, 2 k£2, 20 k!2, 
200 ki2, 2 Mi2, 20 Mi 2, 
2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 
20 pF, 
2 kHz, 20 kHz, 
200 kHz, 2 MHz, 20 MHz 


Bezposredni i wytqczny import , 


Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry Ceny 


MX-180TR AC/DCV, DCA(200 mV), R, bat, hFE 39 
MX-210 AC/DCV, DCI (10 A), R, gen. 5 Vpp 49 

MX-350 AC/DCV, AC/DCI (10 A), R, hold. 97 

buzzer, automat. 

MX-480 AC/DCV, AC/DC I (20 A), R, C, 110 

f (20 MHz), hFE test diod, buzzer 
MX-505 AC/DCV, AC/DCI (10 A), R, temp, 88 

test diod, buzzer, holster 

MX-610 AC/DCV, AC/DCE, (20 A) R, C, f, 135 

hFE, test diod, buzzer, holster 
MX-620 AC/DCV. ’AC/DCI (20 A), R, C, 150 

f (20 MHz). hFE, Peak/Data Hold, 
holster 

MX -800 AC/DCV, AC/DCI(2 A), R(2 G£2), 

C(0,1pF-20 mF), holster 140 

Akcesoria dodatkowe do multimetrow 

Przewody pomiarowe uniwersalne 10 

Sonda temperatury typu K (-20 - +137CPC) 15 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 10 

Futerat typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 6 

Futerat typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 6 


Tester samochodowy - multimetr 3 1/2 cyfry 

MX-700 DCV. DCI(15 A). R. temp .obroty. 118 
ka\t zwarcia, wsp. wypelnienia 



Wielofunkcyjny miernik pojemnosci 
MX 800 


Cz^stosciomierz cyfrowy 

MX-1100F 8 cyfr LED, 10 ppm, czutoSc: 15mV 510 
kanal A: 1 Hz-100 MHz, 1 Mi2, 150 V 
kanalB: 70MHz-1GHz, 5012, 5V 

Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 

MX-2020 0,02 - 2 MHz, 20ppm, Amp: 530 

0,2-20 V, Zwy: 5012, VCF, wySw. 

4 cyfry LED 

Zestaw pomiarowy 

MX-9300 multimetr (MX-350), generator 1190 
(MX-2020), cz^stosciomierz 
(MX-1100F), zasilacz: 0-30/3A, 

15 V/1 A, 5 V/2 A 


■ Duzy wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

■ 42 zakresy pomiarowe 

■ Peine zabezpieczenie przed przeci^zeniem 

■ Pomiar pojemnosci przy pomocy kohcowek po- 
miarowych lub w podstawce 

■ Rpczna kalibracja przy pomiarze pojemnoSci 

■ Tester diod i pot^czeh elektrycznych 

■ Wskaznik napi^cia niebezpiecznego 

■ Holster, futerat 
Zakresy pomiarowe: 

Napi$cie state: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V 
Napi^cie zmienne: 200 mV, 2 V, 20 V, 

200 V. 750 V 


Wyzej wymienione ceny podano w nowych zfotych 
bez podatku VAT (22%). S3 to ceny detaliczne 
i obowi^zuj^ od 1995.09.01 



Pr^d staty . 
Pr^d zmienny: 
Rezystancja: 


20 pA. 200 pA. 2 mA. 20 mA. 

200 mA. 2 A 
20 pA, 200 pA, 2 mA, 
20 mA, 200 mA, 2 A 
200 12, 2 k!2, 20 k!2, 200 klT, 
2 M12, 20 M12, 200 Mi2. 2 Gi2 


Pojemnosc: 200 pF. 2 nF. 20 nF, 200 nF. 

2 pF, 20 pF, 200 pF, 2 mF, 20 mF 


Multimetr cyfrowy MX-480 


sprzedaz hurtowa i detaliczna oraz 
autoryzowany serwis aparatury 
kontrolno-pomiarowej. 


1 ooiMcn 

union icu 




02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobiesklego 22 
tel/fax (0-2) 642 16 23 
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■ Duzy wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

■ 37 zakresow pomiarowych 

■ Tester tranzystorow 

■ Tester diod i pot^czeh elektrycznych 
Zakresy pomiarowe: 

Napi^cle state: 200 mV, 2 V. 20 V, 

200 V, 1000 V. 

Napi^cie zmienne: 200 mV, 2 V, 20 V, 

200 V, 750 V 

Pr^d staty: 2 mA, 20 mA. 200 mA, 20 A. 

Prqd zmienny: 2 mA. 20 mA. 200 mA, 20 A, 

Rezystancja: 200 12, 2 ki2, 200 ki2, 2 Mi2, 

20 Mi 2 

Pojemnosc: 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 pF 

Cz^stotliwosc: 2 kHz, 20 kHz, 200 kHz, 

2 MHz, 20 MHz 





Urz^dzenia do demontazu podzespotow 
z pfytek drukowanych: 

■ wylutownica automatyczna model C-300 z pod- 
cisnieniowym usuwaniem lutowania do specjal- 
nego zbiornika, regulacja temperatury wymien- 
nego grota; 

■ wylutownica r$czna* (z pompk^), o duzej efek- 
tywnosci wylutowania elementow. 


Przyrzqdy pomiarowe firmy ESCORT: 

■ profesjonalne multimetry cyfrowe; 

■ diagnostyczne multimetry samochodowe; 

■ wielofunkcyjne przenosne i stacjonarne mier- 
niki RLC; (opis w numerze 7’95 ReAV) 

■ Palmscope czyli oscyloskop, multimetr, wielo- 
kanatowy analizator logiczny i cz§sto$cio- 
mierz w jednym urz^dzeniu (opis w numerze 
2'95 ReAV) 

Wylutownica automatyczna C-300 




Miernik RLC firmy ESCORT 



Przyrzqdy pomiarowe firmy CHITAI: 

■ stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501, maksymalne wskaza- 
nie 33000, pomiar DCV (doktadnosc 0,03%), DCI, ACV (True 
RMS do 50 kHz), ACI (True RMS do 2 kHz), rezystancji, 
cz$stotliow§ci 5 Hz - 30 MHz, RS-232C, GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601, r^czny lub automatyczny pomiar 
rezystancji w zakresie od 10 pQ do 30 M£2, RS-232C; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A, jednoczesny pomiar 
i wyswietlanie: napi^cia; pr^du, mocy i wspotczynnika mocy, 
RS-232C 
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Zasilacz LPS 



Przyrzqdy kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

■ mierniki c§gowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z po- 
miarem napi^cia, pr^du stafego i zmiennego (True RMS), mocy, 
wyjsciem analogowym i RS-232C; 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (27 
modeli), seria PPS z interfejsem GPIB, seria LPS 300 z interfej- 
sem RS-232C (opcja) (opis w numerze 3’95 ReAV); 

■ programowane obci^zenie elektroniczne EL-1132, 300 W, 60 V, 
RS-232C/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz), FG- 
513 (13 MHz), FG503 (0,01 Hz -3 MHz) (opis w numerze 9’95); 

■ przenosne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 



Generator AM/FM firmy CREDIX 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

■ generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz- 
260 MHz, 100 kHz-110 MHz i 200 kHz-1100 MHz, w tym wersje 
z koderem stereo oraz interfejsem GPIB; (opis w numerze 8'95 
ReAV) 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, 
do testowania poziomow i dewiacji sygnatow w systemie CITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400, 
do testowania telefonii bezprzewodowej, urz^dzeh krotkofalars- 
kich, radiokomunikacji ruchomej; 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCIT 
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Ad res: 

ul. Sobieskiego 22 
02-930 Warszawa 34 
tel./fax: 6421623 



Przekonaj sIq, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My Juz to sprawdzilismy 
w "RADIOELEKTRONIKU" 
wielokrotnle testujqc sprzgt 

z.R. 'If, RADMOR 

I dlatego polecamy najnowszy zestaw hl-fl 
5502B z NOWYMI FL UORESCENC YJNYMI 
WYSWIETLACZAMI w SREBRZYSTYM KOLORZEI 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntez^ czQstotliwoSci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wySwietlaczem charakterystyk 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 




ZAPEWNIAMY RZETELN^ I FACHOW^ OBSLUG^ 

9 informacje 9 prezentacje 9 porady 
Przyjdz, a przekooasz ie oasza propozycja jest r6wniez dla Ciebie 


SPRZEDAZ W REDAKCJI 

"RADIOELEKTRONIK AUDIO-HIFI-VLDEO” 
0-236 Warszawa uL Swi^tojerska 5/7 (wejfeie od ul. CSasnej) 
tel/ fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 


WZMACNIACZ A-5512B 

• SLEEP - programowanie wyl^czenia po 5-90 min. 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt diwiQku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnal/szum 98 dB 


TUNER T-5522B 

• TIMER - programowanie czasu wl^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• Selektywno&i 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 65 dB 


MAGNETOFON R-5532B 

• Uklad redukcji szumdw DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utworbw (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: ta£ma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta£ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
ta$ma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum; DOLBY B 64 dB, DOLBY C 70 dB 


ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo&6 programowania 20 £ciezek 

• Automatyczny podzial utworbw z plyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 


KOREKTOR E-5573 

• Stale zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4chara- 
kterystyki dla 7 rodzajdw muzyki: ROCK, SOFT, JAZZ, 
VOCAL, DISCO, SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo&i zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• MozliwoSd wySwietlenia punktbw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• Mozliwo&i nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• CzQStotliwo£6 pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 


Wymlary 440 x 270 mm, wysokotd: wzmacniacz 105, tuner 82, magnetofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 







